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1. INTRODUCCION

En atencion a la solicitud formulada por el Ing. Raul Ortiz de la compafia Constructora
Ajima, nuestra empresa Ingeotec S.A. realizd el presente estudio geotécnico, para el
proyecto “Construccidén de cauces y canales de drenaje para control de inundaciones en
el Area de Limoncito-Limén”, en la ciudad de Limdn, distrito Limdn, cantén de Limén,
provincia de Limén.

En la Figura 1.1 se presentan algunas vistas del sitio de estudio y en la Figura 1.2 se
muestra la ubicacidén geografica general de la propiedad.

De acuerdo con la cotizacion COT 626-2019 aprobada por el Cliente, el informe incluye lo
siguiente, entre otros:

i)  Perfil geotécnico tipico del terreno.

ii) Descripcion y ubicacion de la zona de perforacion.

iii) Problemas geotécnicos asociados con los suelos presentes.

iv) Estudio de licuacion.

v) Variacion de la capacidad de soporte admisible con la profundidad.
vi) Profundidad del nivel freatico.

vii) Conclusiones y recomendaciones

Figura 1.1
Derecha: vista de la Quebrada Chocolate frente al Auto Servicio Dos Rios.
Izquierda: vista del Rio Limoncito frente a la Iglesia Jehova Shammabh.
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Figura 1.2
Ubicacidon geografica del sitio de estudio - Hoja Cartografica Rio Banano 1:50 000.
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2. INVESTIGACION REALIZADA

Se realizaron 17 sondeos exploratorios denominados P1, P1A, P2, P3, P4, P5...y P16, que
alcanzaron profundidades variables entre 9,00 m y 16,65 m; utilizando el sistema de
perforacion a percusion mediante el método de penetracién estandar (SPT, ASTM D 1586-
11).

Este sistema permite la toma continua de muestras tanto para la determinacion del perfil
geotécnico tipico del sitio, como para la ejecucién de ensayos de laboratorio. Con este
sistema se obtiene ademas el valor del parametro Nspr (NnUmero de golpes necesario para
penetrar 0,30 m), el cual es correlacionable con las propiedades internas del suelo y sus
caracteristicas de resistencia. El esquema del equipo utilizado para la realizacién de la
prueba SPT se presenta en la Figura 2.1. Esta prueba, junto con la informacion obtenida
de los ensayos de laboratorio, aporta la informacion necesaria para el analisis geotécnico
del proyecto. Ademas se tomaron muestras para realizar ensayos de clasificacion visual y
ensayos en el laboratorio como la determinacion del contenido de humedad natural, limites
de Atterberg, compresidn inconfinada y gravedad especifica. Toda la informacion obtenida
en el campo y en el laboratorio se encuentra recopilada en las hojas de resumen de
perforacion, las cuales se incluyen en el Anexo A.
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Figura 2.1
Esquema del equipo de perforacién SPT

La ubicacién de los sondeos en el terreno se muestra en la Figura 2.2. En las Figuras 2.3
y 2.4, se presentan fotos de la mayor parte de los sitios de perforacion.
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Figura 2.2
Croquis de localizacién aproximada de las perforaciones.
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Figura 2.3
Vista de los sitios de perforacidn en Quebrada Chocolate.
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Figura 2.4
Vista de algunos sitios de perforacion en Rio Limoncito.
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3. PERFIL GEOTECNICO TIPICO

Con base en la informacion obtenida a partir de los sondeos realizados; asi como los
resultados de laboratorio, se definieron las siguientes estratigrafias correspondientes a
cada sector explorado.

3.1 Quebrada Chocolate (perforaciones P1, P1A, P2, P3, P4, P5, P6 y P7)

Capa 1

Capa 2

Capa 3

Estratos de limos arcillosos, arcillas, arcillas limosas y arcillas arenosas,
color entre café grisaceo y gris oscuro; presentando vetas amarillentas,
fibras vegetales, basura en algunos casos, fragmentos de coral, conchas
y eventuales bloques de roca alterada de hasta 2 cm de didmetro.
Plasticidad desde baja hasta alta. De acuerdo con el Sistema Unificado
de Clasificacion de Suelos (SUCS), clasifican como limos de baja
compresibilidad (ML), limos de alta compresibilidad (MH) y arcillas de
alta compresibilidad (CH), con Limite Liquido entre 45 y 254 é Indice
Plastico entre 17 y 111. Consistencia entre muy blanda y muy compacta.
Se presentan en todos los sondeos desde nivel superficial, extendiéndose
de manera continua, hasta profundidades variables entre 3,15 m y 9,90
m. Sin embargo, también en la mayor parte de estas perforaciones, se
presentan espesores de estos suelos, intercalados con los materiales de
las capas 2 y 3.

Estratos de arenas, arenas arcillosas y arenas limosas color entre café
grisaceo y gris oscuro, de grano fino a medio; con fragmentos de coral,
conchas marinas y eventuales bloques de roca alterada de hasta 2 cm
de didmetro. Segun el SUCS, clasifican como arenas limosas (SM),
arenas arcillosas (SC), arenas mal graduadas con limos (SP-SM) vy
arenas mal graduadas con arcilla (SP-SC). Densidad relativa variable
entre muy suelta y muy densa. En los sondeos P1 y P1A, se presentan
por debajo de la capa 1, extendiéndose hasta las maximas profundidades
alcanzadas por estas perforaciones (-9,00 my 9,90 m respectivamente).
En el resto de los sondeos, aparecen bajo la capa 1 é intercalados con
esta misma capa y con la capa 3.

Espesores entre 0,45 m y 1,80 m, de suelo con madera y materiales
vegetales en estado de descomposicidn. Segun el SUCS, clasifican como
limos de alta compresibilidad (MH), con LL entre 254 y 324 e IP entre
111 y 128. Se presentan a profundidades variables en las perforaciones
P2, P5, P6 y P7.
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3.2 Rio Limoncito (sondeos P8, P9, P10, P11, P12, P13, P14, P15 y P16)

Capa 1

Capa 2

Capa 3

Notas:

Estratos de limos arcillosos, arcillas, arcillas limosas y arcillas arenosas,
color entre café grisaceo y gris oscuro; presentando vetas amarillentas,
fibras vegetales, basura en algunos casos, fragmentos de coral, conchas
y eventuales bloques de roca alterada de hasta 2 cm de diametro.
Plasticidad desde baja hasta alta. De acuerdo con el SUCS, clasifican
como limos de baja compresibilidad (ML), limos de alta compresibilidad
(MH) y arcillas de alta compresibilidad (CH), con Limite Liquido entre 46
y 107 é Indice Plastico entre 13 y 53. Consistencia entre muy blanda y
rigida. Se presentan en todos los sondeos desde nivel superficial,
extendiéndose de manera continua, hasta profundidades variables entre
3,15 my 9,90 m. Sin embargo, también en muchos de los sondeos, se
presentan espesores de estos suelos, intercalados con los materiales de
las capas 2 y 3.

Estratos de arenas, arenas arcillosas y arenas limosas color entre café
grisaceo y gris oscuro, de grano fino a medio; con fragmentos de coral,
conchas marinas y eventuales bloques de roca alterada de hasta 2 cm
de didmetro. Segun el SUCS, clasifican como arenas limosas (SM),
arenas arcillosas (SC), arenas mal graduadas con limos (SP-SM) y
arenas mal graduadas con arcilla (SP-SC). Densidad relativa variable
entre muy suelta y muy densa. Aparecen bajo la capa 1 é intercalados
con esta misma capa y con la capa 3 en algunos de los sondeos.

Espesores entre 0,45 m y 0,90 m, suelo con madera y materiales
vegetales en estado de descomposicién. Se presentan a profundidades
variables en las perforaciones P8 y P15.

1. En el sector estudiado de la quebrada Chocolate, se detectd la presencia de un nivel
fredtico a la profundidad de 1,35 m; en tanto, en la zona explorada del rio Limoncito, se
presentaron niveles freaticos a profundidades variables entre 1,35 m y 4,05 m.

2. En la Figura 3.1 se presenta la Carta de Plasticidad y clasificacion SUCS de los suelos

estudiados.

3. En las Tablas 3.1 y 3.2 se presenta un resumen y la descripcién de los materiales
correspondientes encontrados en cada sector explorado.

4. En las Figuras 3.2, 3.3, 3.4, 3.5, 3.6 y 3.7, se presentan fotografias de las muestras
obtenidas de las perforaciones.
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Provecto "(Construccion de tablestaca en Rio Limoncito y (uebrada Chocolate” - crudad de Limén
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Figura 3.1
Carta de plasticidad y clasificacidn SUCS de los materiales.
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Tabla 3.1
Estratigrafia y valor Nser en sondeos — Quebrada Chocolate.
Profundidad Estratigrafia y valor Nspt

(m) P1 P1A P2 P3 P4 P5 P6 P7
0,00 - 0,45 2 2 2 2 2 2 2

0,45-0,90 2 2
0,90 -1,35 2V 2V
1,35-1,80 4
1,80-2,25 2
5
8

N

w
N
N
N
N
N

N
<
N
<
N
<
N
<
N
<
N
<

2,25-2,70
2,70-3,15
3,15 - 3,60
3,60 — 4,05
4,05 - 4,50
4,50 - 4,95
4,95 - 5,40
5,40 - 5,85
5,85 -6,30
6,30 - 6,75
6,75 - 7,20
7,20 - 7,65
7,65 - 8,10
8,10 - 8,55
8,55 -9,00
9,00 - 9,45
9,45 -9,90
9,90 - 10,35
10,35 - 10,80
10,80 - 11,25
11,25-11,70
11,70-12,15
12,15-12,60
12,60 - 13,05
13,05 - 13,50
13,50 - 13,95
13,95- 14,40
14,40 - 14,85
14,85 - 15,30
15,30 - 15,75
15,75 - 16,20
16,20 - 16,65
Notas:
1) Profundidades aproximadas de acuerdo al nivel actual del terreno.
2) ¥ = Nivel freatico.
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Capa Tipo de suelo

Limos arcillosos, arcillas limosas, arcillas arenosas color café grisaceo
y gris oscuro. Plasticidad baja a alta.

1

Estratos de arenas, arenas arcillosas y arenas limosas color entre
café grisaceo y gris oscuro.

Espesores de suelo con madera y materia vegetal en estado de
descomposicion.
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Tabla 3.2
Estratigrafia y valor Nspr en sondeos - Rio Limoncito
Profundidad Estratigrafia y valor Nspt
(m) P8 P9 P10 P11 P12 P13 P14 P15 P16
0,00 - 0,45 2 2
0,45 -0,90
0,90 - 1,35
1,35-1,80
1,80 - 2,25
2,25-2,70
2,70-3,15
3,15 - 3,60
3,60 — 4,05
4,05 - 4,50
4,50 - 4,95
4,95 - 5,40
5,40 - 5,85
5,85 -6,30
6,30 - 6,75
6,75 - 7,20
7,20 - 7,65
7,65 - 8,10
8,10 - 8,55
8,55 -9,00
9,00 - 9,45
9,45 -9,90
9,90 - 10,35
10,35 - 10,80
10,80 - 11,25
11,25-11,70
11,70-12,15
12,15- 12,60
12,60 - 13,05
13,05 - 13,50
13,50 - 13,95
13,95- 14,40
14,40 - 14,85
14,85 - 15,30
15,30 - 15,75
15,75 - 16,20
16,20 - 16,65
Notas:
1) Profundidades aproximadas de acuerdo al nivel actual del terreno.
2) ¥ = Nivel freatico.
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Capa Tipo de suelo

Limos arcillosos, arcillas limosas, arcillas arenosas color café grisaceo
y gris oscuro. Plasticidad baja a alta.

1

Estratos de arenas, arenas arcillosas y arenas limosas color entre
café grisaceo y gris oscuro.

Espesores de suelo con madera y materia vegetal en estado de
descomposicion.
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Figura 3.2

Muestras de perforacién SPT en sondeos P1, P1A, P2, P3 y P4,
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Figura 3.3
Muestras de perforacién SPT en sondeos P5 y P6.
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Figura 3.4
Muestras de perforacidn SPT sondeos P7 y P8.
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16,20

14,40

Figura 3.5

Muestras de perforacién SPT sondeos P9, P10, P11 y P12.
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14,40

Figura 3.6
Muestras de perforacién SPT sondeos P13 y P14.
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Figura 3.7

Muestras de perforacion SPT sondeos P15 y P16.
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4. RESULTADOS GEOTECNICOS

4.1 Generalidades

Con base en los resultados de campo y laboratorio llevados a cabo, se pueden establecer
algunas caracteristicas generales del terreno, que son de interés para la evaluacion del
comportamiento del terreno en esta zona. Estos aspectos se pueden resumir de la
siguiente manera:

. El perfil geotécnico tipico del sitio estudiado por medio de las perforaciones en ambos
sectores explorados, se ha dividido en tres capas:

Capa 1 Estratos de limos arcillosos, arcillas, arcillas limosas y arcillas arenosas,
color entre café grisaceo y gris oscuro. Plasticidad desde baja hasta alta.
Predominantemente corresponde a espesores de materiales de muy pobre
calidad mecanica.

Capa 2 Estratos de arenas, arenas arcillosas y arenas limosas color entre café
grisaceo y gris oscuro, de grano fino a medio; con fragmentos de coral,
conchas marinas y eventuales bloques de roca alterada de hasta 2 cm de
diametro. Suelos de pobre calidad a regular calidad mecanica. Por debajo
de la capa 1 e intercalada con esta misma capa.

Capa 3 Espesores de madera y materiales vegetales en estado de descomposicion
Materiales de muy pobre calidad mecénica. Se presentan aleatoriamente
dentro del depdsito de suelos.

o En el sector estudiado de la quebrada Chocolate, se detectd la presencia de un nivel
freatico a la profundidad de 1,35 m; en tanto, en la zona explorada del rio Limoncito,
se presentaron niveles freaticos a profundidades variables entre 1,35 m y 4,05 m.
Estos niveles pueden variar en otras épocas del afo y se deberdn tomar en cuenta
en todas las actividades constructivas que se programen.

o Segun el Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos (SUCS), los materiales de la
capa 1; poseen plasticidades desde bajas hasta altas y clasifican como limos de baja
compresibilidad (ML), limos arcillosos de alta compresibilidad (MH) y arcillas de alta
compresibilidad (CH); mientras que los suelos arenosos de la capa 2, clasifican como
arenas con finos limosos (SM), arenas con finos arcillosos (SC), arenas mal
graduadas con finos limosos (SP-SM) y arenas mal graduadas con finos arcillosos
(SP-SC).
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o Para efectos del disefio estructural de la obra, se recomienda considerar este terreno
como un sitio de cimentacién tipo S4 en Zona III (segun el Cédigo Sismico de Costa
Rica 2010), para el que se aplica una aceleracién pico efectiva de disefio aer de 0,36.

o Desde el punto de vista de la resistencia, las perforaciones encontraron en la mayor
parte de la profundidad explorada, suelos cohesivos blandos y materiales arenosos
sueltos con caracteristicas que se pueden calificar como de muy baja resistencia para
la cimentacién de estructuras. Su mala condicion como material de soporte se refleja
claramente en valores bajos del indice N (nimero de golpes necesario para penetrar
30 cm), que en general oscilan entre 2 y 6 golpes dentro de estos espesores, con
minimos frecuentes entre 2 y 3 golpes.

o Se destaca que los suelos encontrados son de muy mala calidad para el soporte de
rellenos y estructuras. El comportamiento desde el punto de vista de ingenieria se
podria resumir de la siguiente manera:

v Son suelos muy compresibles, por lo que es de esperar que bajo la carga de
estructuras o rellenos produzcan asentamientos importantes.

Presentan capacidades de soporte bajas.

La magnitud del asentamiento se puede incrementar por efecto de ocurrencia de
flujo plastico lateral a causa de la baja capacidad soportante del suelo.

v' Pueden ocurrir efectos de amplificacion dindmica de las ondas durante sismos y
fendmenos de licuefaccion de las arenas.

4.2 Analisis de licuacion

La licuacion es la pérdida total de resistencia de una arena fina, suelta, sumergida y de
mala graduacion, cuando es sometida a la accién de un sismo. En tal circunstancia, la
masa de suelo puede tornarse una arena movediza y producir el hundimiento de las
estructuras colocadas sobre ellas. Por tal motivo, se considera imprescindible que como
parte del estudio geotécnico se realice el analisis de riesgo de licuacién de arenas en el
sitio. De acuerdo con la informacién de campo y laboratorio, se tienen las siguientes
caracteristicas que hacen necesaria la realizacidn de un analisis de susceptibilidad a la
licuacion de las arenas encontradas:

e El proyecto se ubica en una zona de importante actividad sismica (zona III de acuerdo
con el Cédigo Sismico de Costa Rica).
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e A partir de profundidades variables entre 3,60 m y 14,00 m se encontraron estratos
de arenas finas, mal graduadas y sumergidas que cumplen los requisitos de la
licuacién.

e En los sondeos, el nivel freatico se encuentra a profundidades entre 1,35 y 4,05 m,
por lo que las arenas se encontraran en condicién sumergida, requisito indispensable
para que ocurra licuacion.

Para realizar la evaluacidon del riesgo de licuacidon existen metodologias que brindan
diferentes criterios para definir la posible ocurrencia del problema. Para el caso que nos
ocupa se emplearan los siguientes:

i) relacion Nspr — aceleracion del sismo,

i) comparacién con curvas granulométricas patrén.

i) Relacion NSPT - Aceleracion

El problema de licuacién depende de diversos factores entre los que se destacan la
sismicidad de la zona. Por esta razon, se hace uso de la informacién mostrada en la Figura
4.1, la cual muestra la relacion existente entre el nUmero de golpes y la aceleracién de
un sismo determinado.

25

20

NO OCURRE
LICUEFACCID

OCURRE |
LICUEFACCIEN

Walor N critico para licuacian

D T T T T T

0 % 100 W 200 |0 300 W 4000 40 500
Maxima aceleracién de sisma (gal)

Figura ohtenida por Hajime Tsuchida y Satoshi Hayashi (1971}

Figura 4.1
Valores criticos de Nspt para licuefaccion.
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De acuerdo con el grafico anterior y con la aceleracién efectiva, que segun el Cddigo
Sismico de Costa Rica 2010, se puede producir en el lugar objeto de estudio, la cual podria
alcanzar hasta un valor de 0,36 g, se puede concluir que para los suelos arenosos
encontrados (arenas limosas y arenas arcillosas, densidad relativa variable entre muy
suelta y medianamente densa con numero de golpes entre 2 y 6 golpes), se puede
presentar el fendmeno de licuacidén a partir de aceleraciones promedio menores a 0,10 g.

ii) Comparacion con curvas patron

Se trazaron las curvas granulométricas de los materiales encontrados en el sitio. Estas
curvas se compararon con curvas patron de materiales con diferente grado de
susceptibilidad a la licuacién, determinadas con base en informaciéon internacional
disponible (Figura 4.2), de manera que se pueda realizar una calificacién de los suelos del
proyecto. Los resultados de este anadlisis se presentan en las figuras mostradas en el
Anexo C. De las mismas, se concluye que los suelos estudiados son susceptibles a licuarse
durante un sismo. Sin embargo, se debe enfatizar sobre la significativa cantidad de finos
gue presentan estos materiales, que en muchos casos dificultara de manera importante
y en otros evitara, que se genere el fendmeno de licuacién dentro de estos estratos.

PARA SUELOS MAL GRADUADOS #200 #40 #10

100 ’—/, 7*#

75 : e AT A — Z
/ MUY FACILMEN . LA ALTA PERMEABILIDAD IMPIDE
TE LICUABLES

[LA conesion 7 / ) , EL_INCREWENTO DE PRESION DE
| IMPIDE LA g [ POROS EN ESTA ZONA

50 HACUACION EN—“1— - 8 — 7,4 - #/——';
ESTA ZONA v ?

/
i

% PASANDO o

a5 | L L L L — /,ﬁ_,‘_' ,

Vv

o) i A ] L
001 0.073 Ol 042

ARCILLA LIMO ARENA | GRAVA

TAMANO PARTICULAS (mm) g

Figura 4.2
Potencial de licuacién con base en la granulometria.
(fuente Codigo de Cimentaciones de Costa Rica. Primera Edicién)

De la informaciéon de las figuras mencionadas, se puede concluir que dentro de las
muestras de suelos estudiadas, se presentan porcentajes de finos (% de materiales
pasando la malla No.200), variables entre 14,6% y 55,9%. Lo anterior significa que el
potencial de licuacién se vera disminuido de manera importante dentro de los estratos de
materiales arenosos que presentan porcentajes entre 15,0% y 35,0% de finos, y sera
sumamente dificil en las capas de materiales con porcentajes de finos pasando la malla
No.200, superiores al 35%.
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Resumen

A pesar de que el fenomeno de la licuacién puede llegar a afectar tramos de suelos
ubicados a profundidades importantes (estratos que se encuentran entre los 3,15 m e
incluso los 14,00 m de profundidad); este escenario también debe considerar algunas
condiciones particulares del depodsito de suelo, que disminuyen de manera significativa,
el potencial de licuacién, como son: la cantidad de finos dentro las capas de materiales
arenosos, la plasticidad de los materiales dentro del depdsito y la presencia superficial de
capas no licuables de espesor importante.

En cuanto a la primera variable, las capas de suelos con porcentajes de finos entre 15%
y 35% presentan una menor susceptibilidad a generar problemas de licuacién y los
estratos con cantidades de finos superiores al 35% se consideran no licuables. En los
resultados de laboratorio y figuras del Anexo C, se puede observar que la gran parte de
los suelos arenosos estudiados presentan porcentajes de finos importantes.

Con respecto a la segunda condicién, se presenta la informacién de la Figura 4.3, que
define potencialidad de licuacion dependiendo de la plasticidad de los suelos.

60
Applicaltile for:
50 b (a) FCEZINteifPI-12%
(b} FC235%if PI<12%
a0 r

[—Zons B Testifw, 2 0.85LL)

Pl (Plasticity Index)

L—7ume A: Polentially Ligquefinble
if w. = &1L
1 Il

EI = - JI_I Il 1 L Il
0 10 20 20 40 50 60 70 80 90 100

LL (Liquid Limit)

Figura 4.3
Recomendacion de limites de susceptibilidad

a la licuefaccion para suelos de grano fino (Seed 2003).
(fuente “Recent Advanced in soil licuefaction engineering”. 2003, pagina 4)
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Con base en la Figura 4.2, los suelos se dividen en tres categorias:

Zona A Azul IP <12, LL < 37 y %Humedad/LL > 0,80
se consideran materiales potencialmente licuables

Zona B Rojo 12 <IP <20, 37 < LL <47 y %Humedad/LL > 0,85
se consideran materiales moderadamente licuables

Zona C Resto Materiales fuera de zonas A y B, se consideran poco
susceptibles a la licuacion

De esta categorizacidon e informacién de los ensayos de laboratorio (ver Figura 3.1 Carta
de Plasticidad), se pueden deducir situaciones como que la mayor parte de los limos
arcillosos, limos arenosos, arcillas limosas y arcillas arenosas presentan valores de limites
de Atterberg con LL (Limite liquido) en el rango entre 46 y 110 e IP (indice plastico), en
el rango entre 20 y 53, lo que los cataloga como materiales poco susceptibles a la
licuacion.

Con relacién al ultimo aspecto, la presencia de espesores de suelo no licuable en la parte
superior del depédsito, también es una variable que evita o disminuye de manera
significativa la ocurrencia de la licuefaccion y sus efectos sobre las estructuras existentes
a nivel superficial del terreno. Especialistas internacionales han encontrado que el espesor
de materiales no licuables, sobre depdsitos de suelos licuables, tiene un efecto importante
para mitigar los dafios de este tipo de fendmeno. Las investigaciones indican que
espesores mayores a 2,00 m de suelos no licuables (en especial, si se encuentran sobre
el nivel freatico), presentan pocas probabilidades de que aparezcan evidencias o dafos
por licuacion. En la Figura 4.4 se presenta una grafica que resume esta informacion.

e —————
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Nota: Capas de suelos licuables con Nspt<15 golpes.
Figura 4.4
Relacion entre los espesores de la capa no licuada y
la capa licuada en sitios con dafios v sitios no dafiados.
(fuente Ikuo Towhata. “Geotechnical Earthquake Engineering”. 2008, pagina 364)

En el caso de la ribera de la quebrada Chocolate, la investigacion efectuada encontré una
capa con espesor variable entre 3,15 m y 13,95 m, de suelos cohesivos no susceptibles
a licuacion; mientras que para la zona explorada en el rio Limoncito, se encontrd una capa
de suelos cohesivos no susceptibles a licuacién, con un espesor variable entre 2,70 m y
9,00 m.

A pesar de que es claro, que existe un peligro potencial de que en caso de sismos severos
se puedan presentar algunos problemas de licuacion, la informacion recopilada concluye
gue este potencial estd muy disminuido por las caracteristicas geotécnicas particulares
del depdsito de suelo estudiado.

4.3 Capacidad soportante de los estratos

En la Tabla 4.1 se muestra la variacién de la capacidad soporte admisible con la profundidad.
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Tabla 4.1
Variacion de la capacidad de soporte con la profundidad
H ici 2
Profundidad Capacidad de soporte admisible neta (t/m?2) _ _
(m) Quebrada Chocolate Rio Limoncito
P1 P1A P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 P11 P12 P13 P14 P15 P16
0,00 — 0,45 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
0,45 — 0,90
0,90 -1,35 40 4.0 4.5 5,0
1,35 - 1,80 ’
1,80 — 2,25 - 4.0 40 4.0 4.0 4.0 ©)
2,25-2,70 5,0 ’ 40 40 : 40 4,0 4,0
2,70 - 3,15 7,0 ’ ’ 40 ’ 4,0 4,0 40
3,15 - 3,60 11,0 4,0 40 40 : 4,0 5,0 ’
3,60 — 4,05 12,0 10,0 : : 5,0 4,0 4,0 3
4,05 - 4,50 14,0 13,0 5.0 5,0 13,0 5,0
4,50 - 4,95 15,0 16,0 : 6,0 14,0 4,0 6,0 5.0
4,95 - 5,40 16.0 18,0 5.0 5.0 (3) 15,0 4,0 5,0 ’
5,40 - 5,85 ’ 18,0 6,0 : : 5,0 40 5,0 6,0 6.0
5,85 - 6,30 19,0 8,0 7,0 6,0 6.0 18,0 ' 40 40 5,0 ’
6,30 - 6,75 5.0 30.0 10,0 8,0 7.0 3) : ’ ’ 7,0 12,0 8,0
6,75 - 7,20 ’ ’ 14,0 6,0 (3) 8,0 8.0 15,0 10,0
7,20 - 7,65 28,0 20,0 50 6,0 4.0 3) 16.0 15 ' 12,0 16,0 4.0 12,0
7.65 - 8,10 25,0 24,0 ’ 6,0 : 20,0 6 20.0 5,0
8,10 - 8,55 30,0 24,0 6,0 5,0 70 40 14,0 9 50 12,0 ' 12,0 25,0
8,55 - 9,00 30.0 22,0 9.0 8,0 ’ 6,0 : 6 ' 16,0 24.0
9,00 - 9,45 ’ 20,0 ’ 10,0 8.0 10,0 22,0 10 ' 5.0
9,45 - 9,90 7.0 15,0 ’ 12,0 8,0 990 14 14,0 22,0 '
9,90 - 10,35 18.0 8,0 15,0 6,0 16,0 7,0 ' 24 20,0 25,0
10,35 - 10,80 ’ 7.0 14,0 7.0 14,0 10,0 30.0 15 8,0
10,80 - 11,25 8,0 12.0 6,0 12,0 12,0 : 12 16,0 18.0 20,0
11,25 - 11,70 15.0 6,0 : 10,0 10,0 250 17 ' 25,0
11,70 - 12,15 ’ 14,0 15,0 12,0 20.0 ' 18 10.0 220
12,15 - 12,60 (3) 12,0 12,0 10,0 : 25,0 ' 18,0 '
12,60 - 13,05 290 14,0 14,0 8,0 28,0 16,0
13,05 - 13,50 : 18,0 16.0 8,0 30,0 8,0 14,0 5.0
13,50 - 13,95 23.0 : 16.0 7.0 18.0 30,0 30,0 6,0 20,0 14,0 '
13,95 - 14,40 : 14,0 : 10,0 : 10,0 18,0
14,40 - 14,85 24.0 12,0 12,0 12,0
14,85 - 15,30 : 10,0 14,0 12,0
15,30 - 15,75 250 25,0 12,0 18.0 12,0 20,0 14,0
15,75 - 16,20 : 18,0 12,0 16,0
16,20 - 16,65 14,0
Notas:

1) Los valores de la tabla son admisibles y mantienen un factor de seguridad de 3,0 contra la falla por cortante del terreno
2) Los valores recomendados consideran la presencia de capas de menor calidad subyaciendo estratos de mejor calidad fisico-mecanica.
3) Espesor con restos de madera en proceso de descomposicion.

e ——
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4.4 Parametros para diseio de estructuras de retencion
Para el disefio o revisidn de estructuras de contencidon o estructuras enterradas, que
soportaran empujes del suelo, se recomienda utilizar los siguientes parametros (en

esfuerzos efectivos):

Cohesion efectiva nula

Angulo de friccién interna efectivo del material (¢): 18°
Coeficiente de empuje activo (Ka): 0,51
Coeficiente de empuje pasivo (Kp): 1,97
Peso volumétrico del suelo: 1,70 t/m3

Adicionalmente se recomienda utilizar las siguientes formulas para obtener las presiones
activa y pasiva que actuaran sobre las estructuras:

=y-H-K, +q-K,
y-H-K,

Pa
PP
Donde

peso volumétrico del suelo que genera empuje

Y-
H: profundidad
q: sobrecarga

Se sefala también la necesidad de construir un drenaje en la parte posterior del muro, con
el fin de evitar que el mismo pueda ser cargado por presiones hidrostaticas generadas por
aguas provenientes desde la parte alta del corte.

El drenaje se debe construir a base de piedra quebrada o grava de rio que permita drenaje
libre, por lo que debe evitarse el uso de materiales mezclados con arcillas o limos, similares
a los encontrados en el sitio en cuestion.

Ademas debe incluirse un tubo poroso a lo largo de la base del muro; asi como un sistema
gue garantice la evacuacion de las aguas que eventualmente capte el sistema propuesto,
fuera del drea en que se construira el muro. Esto es particularmente importante para el caso
gue nos ocupa, dadas las condiciones mecanicas del relleno.
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5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Con base en los resultados de la investigacion geotécnica discutidos en este informe, se
puede concluir lo siguiente:

1.

El area de interés comprende la zona alrededor de la interseccidén entre la quebrada
Chocolate y el rio Limoncito, en la ciudad de Limon. En este sector se planea la colocaciéon
de tablestacas en una longitud de 500,0 m de ambas riberas de la quebrada y de 750,0
m, en ambas margenes del rio Limoncito. Esta zona ha sufrido problemas de
inundaciones, que han provocado afectaciones en viviendas, escuelas y negocios;
pérdidas econdmicas y dafios a la infraestructura de la zona.

De manera general, para las areas exploradas de la Quebrada Chocolate y el Rio
Limoncito, se ha definido un perfil geomecanico tipico conformado por tres capas de
suelos:

Capa 1l Estratos de limos arcillosos, arcillas, arcillas limosas y arcillas
arenosas, color entre café grisaceo y gris oscuro. Plasticidad
desde baja hasta alta. Predominantemente corresponden a
espesores de materiales de muy pobre calidad mecanica.

Capa 2 Estratos de arenas, arenas arcillosas y arenas limosas color
entre café grisaceo y gris oscuro, de grano fino a medio; con
fragmentos de coral, conchas marinas y eventuales bloques de
roca alterada de hasta 2 cm de diametro. Suelos de pobre
calidad a regular calidad mecanica. Por debajo de la capa 1 e
intercalada a distintas profundidades con esta misma capa.

Capa 3 Espesores de madera y materiales vegetales en estado de
descomposicién Materiales de muy pobre calidad mecanica. Se
presentan aleatoriamente dentro del depdsito de suelos.

De acuerdo con el Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos (SUCS), los materiales
de la capa 1; poseen plasticidades desde bajas hasta altas y clasifican como limos de
baja compresibilidad (ML), limos arcillosos de alta compresibilidad (MH) y arcillas de alta
compresibilidad (CH); mientras que los suelos arenosos de la capa 2, clasifican como
arenas con finos limosos (SM), arenas con finos arcillosos (SC), arenas mal graduadas
con finos limosos (SP-SM) y arenas mal graduadas con finos arcillosos (SP-SC).
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Para el area cubierta y la profundidad alcanzada mediante los sondeos, en el sector
estudiado de la quebrada Chocolate, se encontro la presencia de un nivel freatico a la
profundidad de 1,35 m; en tanto, en la zona explorada del rio Limoncito, se
presentaron niveles freaticos a profundidades variables entre 1,35 m y 4,05 m. Estos
niveles pueden variar en otras épocas del afio y se deberan tomar en cuenta en todas
las actividades constructivas que se programen.

Para efectos del disefio estructural de la obra, se recomienda considerar este terreno
como un sitio de cimentacion tipo S4 en Zona III (segun el Cédigo Sismico de Costa
Rica 2010), para el que se aplica una aceleracién pico efectiva de disefio aer de 0,36.

Los suelos encontrados, en la mayor parte de la profundidad explorada, son de muy
mala calidad para el soporte de rellenos y estructuras.

Las perforaciones obtienen informacion puntual sobre la profundidad de las distintas
capas de materiales, por lo que no se puede descartar que los espesores de los
materiales encontrados puedan variar en otros puntos del terreno. Debido a lo anterior,
se recomienda realizar una comprobacion de la calidad de los materiales y profundidades
de desplante seleccionados, una vez que se ejecute la excavacion de las zanjas de
fundacién.

Cualquier condicion eventual del terreno, distinta a la reportada en este informe, se nos
debera consultar al respecto.
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Laboratorio de Ensayo
Alcance de Acreditacién Ne. LE-060

REPORTE DE PERFORACION
PERFIL DE SUELOS

I N G EOT E c Acreditado a partir de: 11.08.2009
CONSULTORIA ¥ CONSTRUCCION GEOTECNICA Alanpeiignollle st wenesoner
NuUmero Proyecto: |G-102-19 Fecha Inicio: 17/12/2019
Proyecto: TABLESTACA Fecha Fin: 17/12/2019
Perforacion: P1 Nivel freatico: 1,35 m
Profundidad: 9,00 m Material Organico: No hay
Profundidad Lito w c %
Descripcion GraficoN | N LL | 1P > T | sucs
m logia 25 50 % kg/cm kg/m®
Limos arcillosos color café grisaceo, con|j
blogues de hasta 2,5 cm y fibras de raicesf?” 4
0,00-0,45 (relleno). Plasticidad media a baja. . 2
Consistencia muy blanda.
0,45-0,90 Limo arcilloso y(o arcilla Iimosa color-café 7 2 27
grisaceo, con pintas amarillentas y fibrasf?” 4
0,90-1,35 de raices. Plasticidad media a alta. y 2
Consistencia entre blanda y muy blanda. #
1,35-1,80 -/’ 4 43 56 | 22 MH
1,80-2,25 Arcil!a color café grisaceo, plasticidad
media a alta
2,25-2,70 72
2,70-3,15
3,15-3,60 A_rena limosa color gris de grano medio a_ 33
fino, presenta algunos bloques de 1 cm|*
3,60-4,05 de diametro. Densidad relativa_
aumentando de medianamente densa af-
4,05-4,50 |muy densa. 6
4,50-4,95
4,95-5,40 35
5,40-5,85
5,85-6,30 20
6,30-6,75 SM
6,75-7,20 23
7,20-7,65
7,65-8,10 18
8,10-8,55
8,55-9,00 19

RM: Rebote de mazo.
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Laboratorio de Ensayo
Alcance de Acreditacién Ne. LE-060

I N G EOT E C ; Acreditado a partir de: 11.08.2009

Alcance disponible en www.eca.or.cr

REPORTE DE PERFORACION
PERFIL DE SUELOS

Numero Proyecto: |G-102-19
Proyecto: TABLESTACA

Perforaciéon: P1A
Profundidad: 9,90 m

Fecha Inicio: 18/12/2019
Fecha Fin: 18/12/2019
Nivel freatico: 1,35 m

Material Organico: No hay

Profundidad o Lito . w c Y
Descripcion Grafico N N LL 1P K > T SuUCs
m logia 25 50 % 9/cm? | yq/m?
0,00-0,45 Ar_cnla limosa y{o_ limo arcilloso col_or caf_e 7 >
grisaceo, plasticidad alta. Consistencial?” 4
0,45-0,90 entre muy blanda y medianamente # 2 36
compacta. #
0,90-1,35 o 2
1,35-1,80 29
1.80-2.25 |Suelo con limos, materiales arenosos,|,
’ ’ madera y  fibras vegetales en
2.25-2.70 descc.)mpos.icién. Plasticidad meQia a alta. 31
Consistencia entre blanda y medianamente
2,70-3,15 |compacta. ;
Arena limosa color café grisaceo, presenta Y
3,15-3,60 algunos bloques de 2 cm. Plasticidad bajaf »"7" 10
a nula. Densidad relativa entre muy sueltaf7« - 2~
3,60-4,05 y medianamente densa.
4,05-4,50 Arena color gris de grano medio a fino, s 24
presenta algunos blogues de 1 cm.|’
4.50-4.95 Densidad relativa entre medianamente|
densa y muy densa. '
4,95-5,40 23
5,40-5,85 SM
5,85-6,30 25
6,30-6,75
6,75-7,20 19
7,20-7,65
7,65-8,10 23
8,10-8,55
8,55-9,00 19
9,00-9,45 SM
9,45-9,90 19
RM:Rebote de mazo




REPORTE DE PERFORACION

o PERFIL DE SUELOS
lN G EOT E c : Acecitado a partirde: 11.08.2009
CCONSULTORIA ¥ CONSTRUCCION GEOTECNICA Alcancedisponible en i ecioto
Namero Proyecto: |G-102-19 Fecha Inicio: 17/12/2019
Proyecto: TABLESTACA Fecha Fin: 17/12/2019
Perforacion: P2 Nivel freatico: 1,35 m
Profundidad: 14,85 m Material Orgéanico: No hay
Profundidad Lito w c ¥
Descripcion GraficoN | N LL | 1P . T sucs
m logia 25 50 % kg/zem? | 1 gim?
Limo arcilloso color café grisaceo, con|z
i i i ici 4
0.00-0.,45 flbra_s de ra_lces y o!or orgamco. Plasticidad#* 2
media a baja. Consistencia muy blanda. //
Limo arcilloso y/o arcilla limosa color café|#
0,45-0,90 |[grisaceo, presenta vetas amarillentas yp# 4 3 30
bloques de roca alterados de 2 cm.
Plasticidad media a alta. Consistencia muy
0,90-1,35 4 2 58 | 21 MH
blanda. &
= — = 7
1,35-1,80 Arull_a cololr café grisaceo. Plasticidad alta. ///// > 71
Consistencia  entre  muy blanda y|,/ ~
1,80-2,25 medianamente compacta. ///{ >
R
2,25-2,70 ,;// b 2 65
i P
2,70-3,15 i, 2
/
o
3,15-3,60 ',/,/,- 2 0
e //
e
3,60-4,05 it 0
VY aeg
Ly
4,05-4,50 ‘//;,/f 2 73 | 132 | 90 CH
/ i
4,50-4,95 e 3
L2
4,95-5,40 7 7 0 0
L7
5,40-5,85 gy 6
P Ad -
5,85-6,30 g8 8 | 95
Arena limosa color gris de grano medio a "
6,30-6,75 |[fino. Densidad relativa suelta. 9
= = = T
6,75-7,20 Armll}a} arenosa . color (?afe ‘grlsaceo. / ; 12 85
Plasticidad media. Consistencia entref,* A
7,20-7,65 |compactay muy compacta. /,//) L 24
7.65-8,10 Areng_color gris de grano m_edio a fir.10. : 38 | 41
Plasticidad baja a nula. Densidad relativa|
8,10-8,55 variable entre suelta y densa. 32
8,55-9,00 19 23
9,00-9,45 13
9,45-9,90 5 32
9,90-10,35 9
10,35-10,80 11 17
10,80-11,25 9 SM
11,25-11,70 5 15
11,70-12,15 4
Madera en estado de descomposicion.
12,15-12,60 9 19
Arena arcillosa color gris. Plasticidad baja )
12,60-13,05 |a nula. Densidad relativa suelta. 10
13,05-13,50 Arenffl color gris, grano medio a fino. 1| 17
Densidad relativa medianamente densa.
13,50-13,95 14
13,95-14,40 17 20
Arena arcillosa color gris, con pedazos de|
14,40-14,85 |hule 'y plastico. Densidad relatival 13
medianamente densa.
14,85-15,30 Areng color gris, gr_ano medio a fino. 10 25
Densidad relativa medianamente densa.
15,30-15,75 9 SM
15,75-16,20 13 19




Laboratorio de Ensayo
Alcance de Acteditacién Ne. LE-060

INGEOTEC |

REPORTE DE PERFORACION
PERFIL DE SUELOS

CONSULIGRIA ¥ CONSTRUCCION GEOTECNICA Acancedeponlble snwwbec g
Namero Proyecto: |G-102-19 Fecha Inicio: 18/12/2019
Proyecto: TABLESTACA Fecha Fin: 18/12/2019
Perforacion: P3 Nivel freatico: No hay
Profundidad: 14,85 m Material Orgéanico: No hay
Profundidad o Lito . w c ¥
Descripcion GraficoN | N LL | P | 0/em= T | sucs
m logia 25 50 % 9/7cm= | kgim®
0.00-0.45 |Limo arcilloso color café grisaceo, conig >
! ! vetas amarillentas, negras y bloques def#” 4
0.45-0.90 |roca de hasta 2 cm (relleno). Plasticidad > 26 45 17 ML
! ’ baja a media. Consistencia muy blanda. //
0,90-1,35 -,’ 2
1,35-1,80 Arcnllg colo_r café grisaceo. Plasticidad alta. /////, 2 70
Consistencia entre  muy blanda y|. - /
1.80-2.25 medianamente compacta. r/ o >
p s
2,25-2,70 Lol 2 | 86
ity
2,70-3,15 ey 2 125 | 78 CH
4
T
3,15-3,60 At 2 | 87
A
7
3,60-4,05 il 2
s/, ://
4,05-4,50 O 2| 93
£
Ty
4,50-4,95 oy 2
sl
L/, H
4,95-5,40 s 4| 56
’;/ g
5,40-5,85 Vs R 3
oW
5,85-6,30 G 7| 96
6.30-6.75 Limo arcilloso y/o arcilla limosa color gris}z 9
! ! oscura; presenta pedazos de madera enf#
6.75-7.20 estado de descomposicion con algunos A 6 156
fragmentos de coral. Plasticidad media a // g
7,20-7,65 |baja. Consistencia entre muy blanda yf /22 5 103 | 44 MH
medianamente compacta. .
7,65-8,10 7 4 | 143
8,10-8,55 5
8.55-9.00 Arena color gris, grano medio a fino. 7 35
’ ’ Densidad relativa suelta. !
9,00-9,45 7
9.45-9.90 Limo arenoso y/o arcilla arenosa color café 5 99
! ! grisaceo, con olor a material en estado de
9.90-10.35 |descomposicion. Plasticidad media a alta. 6 69 | 33 MH
Consistencia entre blanda y medianamente
10,35-10,80 |compacta. 5 | 107
10,80-11,25 6
11,25-11,70 4 124
Arena arcillosa color gris. Plasticidad bajal
11,70-12,15 [a nula. Densidad relativa variable entre 7
muy suelta y medianamente densa.
12,15-12,60 3 40
12,60-13,05 5
13,05-13,50 7 26
13,50-13,95 5
13,95-14,40 8 26 SM
14,40-14,85 9
14,85-15,30 13 35
15,30-15,75 14
15,75-16,20 15 67
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Laboratorio de Ensayo
Alcance de Acreditacion Ne. LE-060

REPORTE DE PERFORACION
PERFIL DE SUELOS

ING EOT E C Acreditado parti de: 11.08.2009
CONSULTORIA Y CONSTRUCCION GEOTECNICA Alcancedispanible enwotieca orcr
Namero Proyecto: |G-102-19 Fecha Inicio: 16/12/2019
Proyecto: TABLESTACA Fecha Fin: 16/12/2019
Perforacion: P4 Nivel freatico: 1,35 m
Profundidad: 14,85 m Material Orgéanico: No hay
Profundidad Lito w c ¥
Descripcion Gréafico N N LL | 1P > T sucs
m logia 25 50 % kgZem? |\ g/m?
0.00-0,45 Ll.mo arm!loso color F:afe grisaceo, con '/ >
pintas rojas y amarillentas. Plasticidadp®
0.45-0.90 |media. Consistencia muy blanda. /,5 2 37
A
0,90-1,35 g 2
1,35-1,80 Arcill-a coloﬂr café grisaceo. Plasticidad alta. ///// > 44
Consistencia entre muy blanda vy i o
1.80-2.25 [|medianamente compacta. ,/ L >
e
/7
2,25-2,70 L s 2 | e1
e
2,70-3,15 /?, / 2
Ao
3,15-3,60 A 2 | 122
7 //
i
3,60-4,05 /; s >
i
4,05-4,50 /;/ 2
/ s
4,50-4,95 A 2 125 | 84 CH
Hlf
FERTN "
4,95-5,40 bty 3 92
/, H
A
5,40-5,85 T 2
Aty
5,85-6,30 (5 5 | 101
6,30-6,75 Limo arenoso y/o arcilla arenosa color gris|.# 6
oscura, con rastros de madera en estadof#” 4
6,75-7,20 de descompgsiciop. Plasticidad media a A 4 82
alta. Consistencia entre blanda | ~d
7,20-7,65 compacta. _’/ 4 4
7,65-8,10 Y, 4
A ;:'
8,10-8,55 ¢ 3
8,55-9,00 7 288
9,00-9,45 10 87 | 38 MH
9,45-9,90 15 129
9,90-10,35 Arena arcillosg color gri_s. Plast_icidad baja 7 11
a nula. Densidad relativa variable entre!
10,35-10.,80 |Muy suelta y medianamente densa. 13 40
10,80-11,25 7
11,25-11,70 8 36
11,70-12,15 15
12,15-12,60 9 36
12,60-13,05 7
13,05-13,50 11 28
13,50-13,95 11 SM
13,95-14,40 Arcillglarenose_l y/o limo arenqso co_lor gris. 8 55
Plasticidad baja a nula. Consistencia entref#” 4
medianamente compacta y compacta.
14,40-14,85 13
14,85-15,30 7 33
15,30-15,75 8
15,75-16,20 15 | 46




Laboratario de Ensayo
Alcance de Acreditacin Ne. LE-060

REPORTE DE PERFORACION
PERFIL DE SUELOS

lN G EOT E C Acreditado a partir de: 11.08.2009
CONSULTORIA ¥ CONSTRUCCISN GEOTECNICA Akance disponbleenunmecorct .
Namero Proyecto: |G-102-19 Fecha Inicio: 16/12/2019
Proyecto: TABLESTACA Fecha Fin: 16/12/2019
Perforacion: P5 Nivel freatico: 1,35 m
Profundidad: 14,85 m Material Organico: No hay
Profundidad Lito w c ¥
Descripcion GraficoN [ N LL [ 1P | \0/emz T | sucs
m logia 25 50 % 9/Ccm= | kg/m®
0.00-0,45 L|r_no arenoso y/:_) _arcnla arenosa color cgfe ; 2
grisaceo. Plasticidad baja a media.#
0,45-0,90 Consistencia muy blanda. 2 58 68 27 MH
0,90-1,35 A% 2
1,35-1,80 / 2 | 78
1,80-2,25 Arcilla color café grisaceo, con algunos 2
pedazos de madera en estado de f
2.25-2,70 descomposicion. Plasticidad media a alta.}/ 2 78
Consistencia entre muy blanda vy},
2,70-3,15 [medianamente compacta. { 2 64 | 31 MH
3,15-3,60 2 114
3,60-4,05 2
4,05-4,50 2 73
4,50-4,95 2
4,95-5,40 2 79
5,40-5,85 2
5,85-6,30 2 95
6,30-6,75 5
Madera en estado de descomposicion.
6,75-7,20 4 332
7,20-7,65 Arcilla arenosa color gris oscura, prese_nta 2 2
algunos fragmentos de concha molida.p”
7.65-8,10 Plasticidad ba_\ja. Consistencia entre muy 6 58
blanda y medianamente compacta. i
8,10-8,55 -4 7
7 4
8,55-9,00 7 147
9,00-9,45 g 9
- A
9,45-9,90 7 8 | 76
9,90-10,35 5
10,35-10,80 7 65
10,80-11,25 3
11,25-11,70 8 56
11,70-12,15 13
12,15-12,60 9 28
12.60-13,05 Arena limosa color gris de grano fino, / 4
presenta algunos fragmentos de conchal" /7
13.05-13.50 molida. Plasticidad baja a nula. Densidad 6 35
’ ’ relativa entre muy suelta y medianamente| -
13,50-13,95 |densa. 5
13,95-14,40 9 33
14,40-14,85 6
14,85-15,30 11 42
15,30-15,75 10 SM
15,75-16,20 13 30




Laboratorlo de Ensayo
Alcance de Acreditacién Ne. LE-060

I N G EOT E C + Acreditado a partir de: 11.08.2009

REPORTE DE PERFORACION
PERFIL DE SUELOS

CONSULTORIA ¥ CONSTRUCCION GEOTECNICA Alance'dlsponhleen whiiackorr
Namero Proyecto: |G-102-19 Fecha Inicio: 15/12/2019
Proyecto: TABLESTACA Fecha Fin: 15/12/2019
Perforacion: P6 Nivel freatico: 1,35 m
Profundidad: 14,85 m Material Organico: No hay
Profundidad Lito w c T
Descripcion Gréafico N N LL | 1P > T sucs
m logia 25 50 % kgzem? [ g/m?
0.00-0.45 [|Limo arcilloso color café claro, con fibrasiz >
' ' de raices y algunos bloques de hasta 1 cmf#
0.45-0.90 |de diametro. Plasticidad media. > o8
Consistencia muy blanda. '
0,90-1,35 "’ 4 2
1.35.1.80 [|Arcilla color café grisaceo. Plasticidad alta.| > 96
’ ’ Consistencia muy blanda. g
1,80-2,25 2
2,25-2,70 2 67
2,70-3,15 2 150 | 94 CH
3,15-3,60 2 84
3,60-4,05 2
4,05-4,50 2 33
4,50-4,95 2
4,95-5,40 2 94
5,40-5,85 2
5,85-6,30 2 138
6,30-6,75 2
6.75-7.20 |Suelo con limos, materiales arenosos,|, 2 42
’ ’ madera y fibras vegetales en
7 20-7.65 [|descomposicion. Plasticidad media a alta. 2
Consistencia entre muy blanda vy
7,65-8,10 [medianamente compacta. 2 | 256 | 254 111 MH
8,10-8,55 9
8.55-9.00 Arena arcillosa y/o arena limosa color gris,|, 6 48
' ' presenta algunos fracmentos de conchal
9,00-9,45 molid_a grano _fino. Plasticidad baja. 10
Densidad  relativa entre suelta y|°
9,45-9,90 [medianamente densa. 9 53
9,90-10,35 16
10,35-10,80 ArC|II.a colo‘r café grisaceo. Plasticidad alta.| 16| 78
Consistencia entre blanda y muy
10,80-11,25 |compacta. 11
11,25-11,70 9 89
11,70-12,15 19
12,15-12,60 12 47
12,60-13,05 7 85 46 MH
13,05-13,50 8 85
13,50-13,95 4
13.95-14.40 |Arena arcillosa y/o arena limosa de color 6 47
’ ! gris de grano fino, presenta algunos
14.40-14.85 |fragmentos de concha molida. 8
14,85-15,30 11 37
15,30-15,75 ArC|I!a color café grisaceo. F’Iastludad 9 83 | 46 CH
media a alta. Consistencia entre [,
15.75-16.20 medianamente compacta y compacta. 5 109
16,20-16,65 9
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Laboratorio de Ensayo
Alcance de Acreditacién Ne. LE-060

REPORTE DE PERFORACION

PERFIL DE SUELOS

IN G EOT E c Acreditado apartir de: 11.08.2009
CONSULTORIA ¥ CONSTRUCCION GEOTECNICA Alcance disponible en www.eca.crcr o
Namero Proyecto: |G-102-19 Fecha Inicio: 15/12/2019
Proyecto: TABLESTACA Fecha Fin: 15/12/2019
Perforacion: P7 Nivel freatico: 1,35 m
Profundidad: 14,40 m Material Orgéanico: No hay
Profundidad Lito w c Y
Descripcion GraficoN | N LL [ 1P | o eme T | sucs
m logia 25 % g/cm kg/m®
Limo arcilloso color café claro, con fibras}z
0,00-0,45 de racies y olor orgéanico. Plasticidadf#” 4 2
media. Consistencia muy blanda.
0,45-0,90 . 2 28
0.90-1,35 Arcilltal colo'r café grisaceo. Plasticidad alta. 2
Consistencia muy blanda.
1,35-1,80 2 78
1,80-2,25 2
2,25-2,70 2 88
2,70-3,15 2 149 | 90 MH
3,15-3,60 2 85
3,60-4,05 2
4,05-4,50 2 111
4,50-4,95 2
4,95-5,40 2 83
5,40-5,85 2
5,85-6,30 Suelo con Iim0§, materiales arenosos,|, 3 | 248
madera y fibras vegetales en
6.30-6.75 descomposicién. Plasticidad media a alta.| 4 324 | 128 MH
Consistencia entre muy blanda y blanda.
6,75-7,20 2 315
7,20-7,65 3
7 65-8 10 Arena limosa de grano fino color gris, con 2 a1
’ ’ pedazos de concha molida. Plasticidadf
baja nula. Densidad relativa muy suelta.
8,10-8,55 4
8.55-9,00 ArcH!a color café grisaceo. Plasticidad 2 o1
media a alta.
9,00-9,45 4
9,45-9,90 Arenf';l _arcillose} y/o arena Iimo:_;a color gljis. / 3 50 SM
Plasticidad baja a nula. Densidad relativa
9.90-10.35 variable entre muy suelta y medianamente}#~, 2
’ ’ densa. i
10,35-10,80 5 70
10,80-11,25 7
11,25-11,70 12 | 151
11,70-12,15 16
12,15-12,60 16 39
12,60-13,05 12
13,05-13,50 6 71
13,50-13,95 5
13,95-14,40 12 45
14,40-14,85 9 SM
14,85-15,30 10 29
15,30-15,75 12
15,75-16,20 10 | 166




Laboratorio de Ensayo
Alcance de Acreditacion Ne. LE-060

REPORTE DE PERFORACION

PERFIL DE SUELOS

IN GEOT E c Acreditado a partir de: 11.08.2009
CONSULTORIA Y CONSTRUCCION GEOTECNICA Alcane disponlble en ok scnotcr f
Namero Proyecto: |G-102-19 Fecha Inicio: 14/12/2019
Proyecto: TABLESTACA Fecha Fin: 14/12/2019
Perforacion: P8 Nivel freatico: 3,60 m
Profundidad: 14,40 m Material Organico: No hay
Profundidad o Lito i w c
Descripcion Grafico N N LL 1P > SUCS
m logia 25 50 % kg/cm kg/m®
0,00-0,45 Arc[lla !lmosa y/o limo arcilloso de colorjg ! 2
café grisaceo; en el tramo 0,45 a 0,90,/ 4 i
0.45-0.90 |Presenta pedazos de plastico. Plasticidad A > 28
’ ’ media a alta. Consistencia muy blanda. //
0,90-1,35 o 2 63 | 31 CH
1,35-1,80 { 2 49
#A
1,80-2,25 A 2
2,25-2,70 ! 2 47
//' '
2,70-3,15 Al
s ) A 2
3,15-3,60 Arcilla arenosa color café grisaceo, con|j 5 2 51
algunos pedazos de madera en estado def” ZZZ
3,60-4,05 descc_)mpos_icion. Plasticidad media. # 2
Consistencia entre  muy blanda v, // i
4,05-4,50 |medianamente compacta. 4 3 81
4,50-4,95 6
Madera en estado de descomposicion.
4,95-5,40 4 89
5,40-5,85 Arer]a Iimosa de grano fino a medio, color Z 3
café grisaceo, con pedazos de concha
585-.6.30 |molida. Plasticidad baja a nula. Densidad 4 49
’ ’ relativa entre muy suelta y medianamente| - .
6,30-6,75 [densa. 2 SM
6,75-7,20 8 51
7,20-7,65 15
7.65-8,10 Arena color' café grisgceo, grano medio a 15 21
fino. Densidad relativa entre suelta y|
8.10-8 55 |medianamente densa. A 9
8,55-9,00 13 31
9,00-9,45 15
9,45-9,90 18 22
9,90-10,35 30
10,35-10,80 30 23
10,80-11,25 27
11,25-11,70 31 20
11,70-12,15 19 SM
12,15-12,60 12 18
12,60-13,05 20
13,05-13,50 30 21
13,50-13,95 23
13,95-14,40 34 19




INGEOTEC

CONSULTORiA Y CONSTRUCCION GECTECNICA

Laboratorlo de Ensayo
Alcance de Acreditacion N°. LE-060
Acreditado a partir de: 11.08.2009

Alcance disponible en www.eca or.cr !

REPORTE DE PERFORACION
PERFIL DE SUELOS

Namero Proyecto: |G-102-19 Fecha Inicio: 14/12/2019
Proyecto: TABLESTACA Eecha Fin: 14/12/2019
Perforacion: P9 Nivel freatico: 1,35 m
Profundidad: 14,40 m Material Organico: No hay
Profundidad Lito w c ¥
Descripcion Grafico N N LL 1P > T SUCS
m logia 25 50 % kg/cm kg/m?®
0.00-0.45 Limo arcilloso color café grisaceo, conlj 2
’ ’ pedazos de plastico y raices. Plasticidad#”
0.45-0.90 |media. Consistencia muy blanda. £ 2 43
4
0,90-1,35 ¥ 4 2
/
1,35-1,80 7, 2 | a9
1.80-2.25 Limo arenoso y/o arcilla arenosa color café|g 2 50 | 17 ML
’ ’ grisaceo, al final presenta pedazos del?” 4
2 25.2.70 |madera. Plasticidad baja. Consistencia P 2 66
muy blanda. #
2,70-3,15 o 2
315-3.60 [|Arena de grano fino a medio color café| : 2 45
’ ’ grisaceo. Plasticidad baja. Densidad|"
3.60-4.05 |relativa entre muy suelta y medianamente B 7
densa.
4,05-4,50 16 61
4,50-4,95 17 SM
4,95-5,40 12 27
5,40-5,85 23
5,85-6,30 25 24
6,30-6,75 22
6,75-7,20 29 31
7,20-7,65 24
7,65-8,10 16 28
8,10-8,55 18
8,55-9,00 25 26
9,00-9,45 17 SM
9,45-9,90 11 20
9,90-10,35 12
10,35-10,80 9 29
10,80-11,25 5
11,25-11,70 7 15
11,70-12,15 6
12,15-12,60 9 23
12,60-13,05 17
13,05-13,50 26 49
13,50-13,95 25
13,95-14,40 30 24




INGEOTEC

CONSULTORiA Y CONSTRUCCION GECTECNICA

Laboratorlo de Ensayo
Alcance de Acreditacion N°. LE-060
Acreditado a partir de: 11.08.2009

REPORTE DE PERFORACION
PERFIL DE SUELOS

Namero Proyecto: |G-102-19 Fecha Inicio: 13/12/2019
Proyecto: TABLESTACA Fecha Fin: 13/12/2019
Perforacién: P10 Nivel freatico: 3,60 m
Profundidad: 14,40 m Material Organico: No hay
Profundidad Lito w c ¥
Descripcion Grafico N N LL 1P > T SUCS
m logia 25 50 % kg/cm kg/m?®
0.00-0.45 Arcilla limosa arcilloso color café grisaceo, |.3 2
’ ’ con pedazos de vidrio al inicio. Plasticidad#” 4
0.45-0.90 |media. Consistencia muy blanda. 2 37
4
0,90-1,35 g 2 64 | 35 CH
/
1,35-1,80 7, 2 | 30
1,80-2,25 74 2
% 2
2,25-2,70 4 2 32
270-3.15 Limo arenoso y/o arcilla arenosa color café|z 2
’ ’ grisaceo. En el tramo de 6,30 m a 6,75 m{#” 4
315.3.60 |Presenta madera en estado de| 4 55
descomposicion. Plasticidad baja a media. //
3,60-4,05 [Consistencia entre blanda 'y muy blanda. [~ 2
v
4,05-4,50 7, 4 | 50
4,50-4,95 // 2 50 | 16 ML
2
4,95-5,40 7 2 | e3
” 4
5,40-5,85 2
//
5,85-6,30 -/’ 2 65
6,30-6,75 4 2
6,75-7,20 2 65
7 20-7.65 Arena limosa color gris, de grano fino al¥ 10
’ ’ muy fino, presenta fragmentos de conchas|
7 65-8.10 |molida. Plasticidad baja a nula. Densidad 6 21 SM
’ ’ relativa entre suelta y muy densa.
8,10-8,55 9
8,55-9,00 6 26
9,00-9,45 10
9,45-9,90 14 49
9,90-10,35 24
10,35-10,80 15 24 SM
10,80-11,25 12
11,25-11,70 17 24
11,70-12,15 18
12,15-12,60 28 44
12,60-13,05 36
13,05-13,50 40 45
13,50-13,95 33
13,95-14,40 42 25




INGEOTEC

CCONSULTORIA ¥ CONSTRUCCION GEOTECNICA

Laboratorio de Ensayo
Alcance de Acreditacion N LE-060
Acreditado a partir de: 11.08.2009

Alcance disponlble enwiwecaorcr

REPORTE DE PERFORACION
PERFIL DE SUELOS

Namero Proyecto: |G-102-19
Proyecto: TABLESTACA
Perforacion: P11
Profundidad: 14,40 m

Fecha Fin:
Nivel freatico: 3,60 m

Fecha Inicio:

Material Orgéanico: No hay

12/12/2019
12/12/2019

Profundidad Lito w c ¥
Descripcion Grafico N N LL 1P Ka/cm2 T SUCS
m logia 25 % 9/¢m= | kg/m®
Limo arcilloso color café grisaceo,|z {
0,00-0,45 presenta fibras de raices, pedazos de tela.[#” 4 2
Plasticidad media. Consistencia muy
0,45-0,90 (pjanda. 2 60
0,90-1,35 Arul!a colgr café grisaceo. Plasticidad| - >
media a baja.
1,35-1,80 2 52
1,80-2,25 2
2,25-2,70 2 68
2,70-3,15 2 71 | 30 MH
3,15-3,60 2 63
3,60-4,05 2
4,05-4,50 2 60
4,50-4,95 2
Arena limosa de grano fino, color gris,}|.
4.95-5.40 presenta fragmentos de conchas molidas.
i Plasticidad baja. Densidad relativa muy 2 53
suelta.
5,40-5,85 Lerlo arenoso y/o arcilla arenosa color}.4 2
gris, presenta conchas molidas; presentaf?”
5,85-6,30 a!gunos bloque_s_ de hgsta 2 f:m d_e Al 2 59 46 13 ML
diametro. Plasticidad baja. Consistencia) - 1
6,30-6,75 |entre muy blanda y medianamente 4 5 SM
compacta. 7
6,75-7,20 7 2 | 62
7,20-7,65 4 4
_:‘ &
7,65-8,10 i 2 51
¥
8,10-8,55 A 2
/
8,55-9,00 —l’ o 5 49
9,00-9,45 " 5
A =
9,45-9,90 i 4 55
9,90-10,35 Arer_1a limosa color gris, presenta concha| 2
molidas con algunos bloques de 0,5 cm de|
10,35-10,80 dlémgtro. Pla§t|0|dad baja a nula. 3 32
Densidad relativa entre muy suelta y[ .
10,80-11,25 |suelta. 4 SM
11,25-11,70 5 26
11,70-12,15 8
12,15-12,60 7 27
12,60-13,05 7
13,05-13,50 5 25
13.50-13.95 Arcilla color gris oscura, presenta conchas 2
’ ! molidas. Plasticidad media a alta.
13,95-14,40 Con§|sten0|a entre muy blanda vy 6 85
medianamente compacta.
14,40-14,85 8 58 | 31 CH
14,85-15,30 Arena color_ gris _grano fmo,_ presenta_ 6 23
conchas molidas. Plasticidad baja a nula.
15,30-15,75 Densidad relativa suelta. 8
15,75-16,20 12 75
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—_ REPORTE DE PERFORACION
; Laboratorade Ensayo PERFIL DE SUELOS
! Alcance de Acreditacion N°. LE-060 [
I N G EoT E C ! Acreditado a partir de: 11.08.2009
CONSULTORIA Y CONSTRUCCION GEOTECNICA Aleance d\spomble SN WNWACORCT 4 "
Namero Proyecto: |G-102-19 Fecha Inicio: 11/12/2019
Proyecto: TABLESTACA Eecha Fin: 11/12/2019
Perforacion: P12 Nivel freatico: 4,05 m
Profundidad: 14,40 m Material Organico: No hay
Profundidad Lito . w c ¥
Descripcion Grafico N N LL 1P > T SUCS
m logia 25 50 % kg/cm kg/m?®
0.00-0,45 leo_ _ arcilloso _color c:_;lfe grisaceo. 7 2
Plasticidad media. Consistencia muy[#” 4
0,45-0,90 |Planda. | 2 | a9
g .
0,90-1,35 w3 2 46 | 16 ML
1,35-1,80 ArcHI_a_ Ilmosa_ color cafe: grisaceo. | 2 50
Plasticidad media a alta. Consistencia muyf# 4
1,80-2,25 [Planda. g 2
#
2,25-2,70 f’ 4 2 52
4
2,70-3,15 Y 2
3,15-3,60 leo arenoso y/o arcilla arenosa color cafél 2 76
grisaceo. En el tramo de 4,95 m a 5,40 m,[#* 4
3.60-4.05 |Presenta pedazos de madera en estado de 7 > 58 25 MH
’ ’ descomposicion. Plasticidad media. /,/
4,05-4,50 [|Consistencia muy blanda. & 4 2 49
v
4,50-4,95 7 2
y
4,95-5,40 y 2 110
5
5,40-5,85 4
“ 4
5,85-6,30 A
g 2 71
A
6,30-6,75 & | >
6.75-7.20 Arena limosa color gris, presenta pedazos 5 54 SM
’ ’ de concha molida y algunos blogues de
7.20-7,65 9,5 t.:m. Plasticidad baja a nula. Densidad|: >
relativa entre muy suelta y suelta.
7,65-8,10 6 49
8,10-8,55 7
8,55-9,00 7 50
9,00-9,45 5
9,45-9,90 8 36
9,90-10,35 6
10,35-10,80 8 31
10,80-11,25 4
11,25-11,70 8 34
11,70-12,15 7 SM
12,15-12,60 5 32
12,60-13,05 7
13,05-13,50 6 34
13,50-13,95 9
13,95-14,40 8 71




CONSULTORIA ¥ CONSTRUCCION GEOTECNICA

Laboratorie de Ensayo
Alcance de Acreditacion N°. LE-060

I N G EOT E C H Acreditadoa partir de: 11.082009

Alcance disponible en www.eca.or.cr

REPORTE DE PERFORACION
PERFIL DE SUELOS

Ndamero Proyecto: |G-102-19
Proyecto: TABLESTACA
Perforacién: P13
Profundidad: 14,40 m

Fecha Inicio: 11/12/2019
Fecha Fin: 11/12/2019
Nivel freatico: 3,60 m
Material Orgéanico: No hay

Profundidad Lito w c Y
Descripcion GraficoN | N L | WP | eme T | sucs
m logia 25 50 % 9/7cm= | kaim®
Limo arcilloso color café grisaceo, conl |
0,00-0,45 bloques de hasta 2 cm de diametro vy, Y 4 2
raices (relleno). Plasticidad media. Al
Consistencia entre muy blanda | //
0,45-0,90 |medianamente compacta. o 4 5 9
P
0.90-1.35 |Arcilla limosa y/o limo arcilloso color cafélj 6
’ ’ grisaceo. Plasticidad media. Consistenciaf” 4
1.35-1.80 |entre muy blanda y medianamente| Al 2 49
' ' compacta. // i
1,80-2,25 -4 : 2 76 | 46 CH
//
2,25-2,70 ! 2 56
A
2,70-3,15 o4 : 2
3,15-3,60 7 2 | 85
" 4
3,60-4,05 A 2
n A - &
4.05-4.50 Suelo con limos, arcnlas,.rp'adera y flpras > 129
vegetales en descomposicion. Plasticidad|,#*
media a alta. Consistencia entre muyy|,
4,50-4.95  handa y blanda. 3
495.540 [Arcilla color gris oscura. Plasticidad alta. 3 99
’ ’ Consistencia entre muy blanda vy
5,40-5,85 [compacta. 2
5,85-6,30 6 69
6,30-6,75 5
6,75-7,20 6 50
7,20-7,65 12
7.65-8.10 Arena color gris de grano fino. Plasticidad 15 28
’ ’ nula a baja. Consistencia entre|
8.10-8.55 medianamente compacta y compacta. 12
8,55-9,00 9 28
9,00-9,45 13
9,45-9,90 8 27
9,90-10,35 17 SM
10,35-10,80 8 25
10,80-11,25 17
11,25-11,70 13 39
11.70-12.15 |Arcilla color café grisaceo. Plasticidad alta. 13 82 | 48 CH
’ ’ Consistencia compacta.
12,15-12,60 13 50
12,60-13,05 12
13,05-13,50 9 50
13,50-13,95 9
13,95-14,40 13 50




CONSULTORIA ¥ CONSTRUCCION GEOTECNICA

Laboratorio de Ensayo
Alcance de Acreditacion Ne. LE-060

I N G EOT E C i Acreditadoa parirde: 11.08.2009

Alcance disponible en www.eca.or.cr

REPORTE DE PERFORACION
PERFIL DE SUELOS

Numero Proyecto: |G-102-19 Fecha Inicio: 13/12/2019
Proyecto: TABLESTACA Fecha Fin: 13/12/2019
Perforacién: P14 Nivel freatico: 1,35 m
Profundidad: 14,40 m Material Organico: No hay
Profundidad Lito w c Y
Descripcion Gréafico N N LL | 1P - T sucs
m logia 25 50 % kgsem? | \gq/m*
Limo arcilloso color café grisaceo, conlj
0,00-0,45  |pjpoques de hasta 2 cm de didmetro y§# 4 2
raices (relleno). Plasticidad media. P
0,45-0,90 Consistencia muy blanda. & 2 36
4
0,90-1,35 Arcill_a_ limosa _de color caf_é gr?saceo. 2 >
Plasticidad media a alta. Consistencia muyf#*
1,35-1,80 |[Planda. '/ 2 | a0
4
1,80-2,25 F4 2 76 | 44 CH
4
2,25-2,70 ) 2 | a6
&
2,70-3,15 A 2
i A i s
3,15-3,60 Arena arcillosa color café grisaceo, con 7/_4 2 42
bloques de hasta 2 cm de diametro. '//?"
3,60-4,05 Plasticidad baja a nula. Densidad relativa ﬁ///,‘,;’ 2
muy suelta.
4,05-4,50 2 [ 70
Arcilla color gris. plasticidad media a alta.
4,50-4,95 2
4,95-5,40 Arena arcillosa color c.af.é gris§ceo, con 4 49
restos de madera. Plasticidad baja a nula.
5,40-5,85 Densidad relativa muy suelta. >
5,85-6,30 3 60
6.30-6,75 Arcil!a color café grisaceo. Plasticidadf ~ 12
media a alta.
6,75-7,20 17 57
7,20-7,65 16 215 1676
7,65-8,10 24 65
8,10-8,55 19
8,55-9,00 24 57
9,00-9,45 35 107 52 MH
9,45-9,90 26 56
9,90-10,35 23
10,35-10,80 Arenz?l arcillo§a CO|9F café grisaceo. 18| ss
Densidad relativa medianamente densa.
10,80-11,25 25
11,25-11,70 24 50
11,70-12,15 Arcilla color café grisaceo, en el tramo 24
12,15 a 12,60 presenta pedazos de
12,15-12,60 made:\ra. .Plasticidad media a :.:llta. 20 77
Consistencia entre muy compacta y rigida.
12,60-13,05 26
13,05-13,50 25 56
13,50-13,95 22
13,95-14,40 34 52




Py, i

T N REPORTE DE PERFORACION
! Labostoro de Ensayo PERFIL DE SUELOS
H Alcance de Acreditacion N°. LE-060
I N G EOT E c ; Acreditado a parti de: 11.08.2009
CONSULTORIA Y CONSTRUCCION GEOTECNICA Aleance disponible en www.ecaorer
Namero Proyecto: |G-102-19 Fecha Inicio: 12/12/2019
Proyecto: TABLESTACA Fecha Fin: 12/12/2019
Perforacion: P15 Nivel freatico: 4,50 m
Profundidad: 14,40 m Material Organico: No hay
Profundidad Lito w c %
Descripcion Gréafico N N LL | 1P - T sucs
m logia| 25 50 % kgZem? |y o/ms
0.00-0,45 Limo arcilloso color café oscuro, cqrj olor y|.# 5
algunos blogues de 2 cm de diametro.[#” 4
0.45-0 90 |Plasticidad baja. Consistencia 5 24
! ! medianamente compacta
Arena limosa y/o arcillosa café grisacea,[,;ﬁ ?y
0,90-1,35 |con algunos bloques de roca de hasta 2 //V‘ 13
cm. Plasticidad baja a nula. Densidad /ﬁ///
1.35-1.80 relativa entre suelta y medianamentef /.; 8 33
densa. /
1.80-2 25 [|Madera en estado de descomposicion. ’:;l-// ! 2
Arcilla arenosa color café grisaceo.|.#
2,25-2,70 Plasticidad media. Consistencia muy, 7 4 ! 2 72
blanda. A
Arena limosa de grano fino, color café :
2,70-3,15 grisaceo, presenta fragmentos de conchas|’ 4 SM
molidas. Plasticidad baja a nula. Densidad
3.15-3.60 |[relativa muy suelta y medianamente| 12 62
densa.
3.60-4.05 |Maderaen estado de descomposicion. 21
4,05-4,50 5 128
450-4.95 |Arena limosa de grano fino, color café 6
’ ’ grisaceo, presenta fragmentos de conchas
4.95-5.40 molidas. Plasticidad baja a nula. Densidad > 37
' ' relativa muy suelta.
5,40-5,85 2
5,85-6,30 2 47
6,30-6,75 2
6,75-7,20 2 52
7.20-7.65 Arcilla  y/o limo color café grisaceo. >
' ' Plasticidad media a alta. Consistencia,” "/,
7.65-8.10 aumentando de muy blanda a rigida. 3 55
8,10-8,55 10
8,55-9,00 25 46
9,00-9,45 41 107 | 53 MH
9,45-9,90 31 55
9,90-10,35 22
10,35-10,80 25 49
10,80-11,25 31
11,25-11,70 30 58
11,70-12,15 24
12,15-12,60 26 59
12,60-13,05 25
13,05-13,50 33 50 82 45 CH
13,50-13,95 38
13,95-14,40 56 60




CONSULTORIA ¥ CONSTRUCCION GEOTECNICA

Laboratorlo de Ensayo
Aleance de Acreditacién Ne. LE-060

I N G EOT E c ; Acreditado a partir de: 11.08.2009

Alcance disponible en www.eca.or.cr

REPORTE DE PERFORACION
PERFIL DE SUELOS

Namero Proyecto: |G-102-19 Fecha Inicio: 13/12/2019
Proyecto: TABLESTACA Fecha Fin: 13/12/2019
Perforaciéon: P16 Nivel freatico: 1,35 m
Profundidad: 10,35 m Material Organico: No hay
Profundidad Lito w c %
Descripcion GraficoN | N LL | 1P > T | sucs
m logia 25 50 % kg/em2 |y gm?
0,00-0,45 Limo arcilloso colon.' cafeé grisaceo, i3 2
presenta algunas fibras de raices.l;/” 4
0,45-0,90 Plasticidad media. Consistencia muy . 2 39
blanda.
Y
0,90-1,35 = 2
1,35-1,80 lep ar_cnlloso y/o argllla |ImOSE'l de color '/ 2 51 59 | 28 MH
café grisaceo. Plasticidad media a alta.p?” 4
1,80-2,25 Consistencia muy blanda. /, 2
4
2,25-2,70 '," 2 60
4
2,70-3,15 7 2
3,15-3,60 }// 2 66
3,60-4,05 Llr_no arenoso y/o arcilla arenosa color_cafe 7 > 77 | 30 MH
grisaceo, presenta conchas molidas.l” 4
4,05-4,50 Plasticidad media a baja. Consistencia p. 2 74
entre muy blanda y compacta. P
4,50-4,95 - 4
4,95-5,40 68
5,40-5,85
5,85-6,30 60
6,30-6,75
6,75-7,20 54
7.20-7.65 Arcil!a color cafe_ gris_aceo. Plasticidad 52 | 27 CH
media a alta. Consistencia aumentando de
7.65-8.10 |compacta a rigida. 39
8,10-8,55
8,55-9,00 49
Arena arcillosa color café grisaceo,|
9,00-9,45 presenta algunos bloques de hasta 1 cm
de diametro. Plasticidad baja a nula.
9.45-9 90 Densidad relativa entre medianamente| 23
densa y densa. :
Arcilla color café grisaceo. Plasticidad
9,90-10,35

media a alta. Consistencia rigida.

RM:Rebote de mazo.
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Resultados de ensayos
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F-17-00-04
LABORATORIO DE Versi6n: 4.0
INGEOTEC Fecha: 19/07/2018
!OMT&VEISTROUCCIGEC& Pég. 1 de 28

Informe de Ensayo

[ No. de informe: I-098-19 ]

Fecha de emision del informe: 21/01/2020
1. INFORMACION GENERAL

Cliente interno: Ing. Gustavo Salas
Proyecto: IG -102-19
No. de perforaciones: 17

Métodos de ensayo:

ASTM D 2216 (P-18) "Humedad natural de suelos y rocas” (*)

ASTM D 4318 (P-19) “Limite Liquido, Limite Plastico e Indice de Plasticidad” (*)
ASTM C 136 (P-24) “Analisis granulométrico de agregados por mallas” (*)

ASTM C 117 (P-25) “Material mas fino que la malla 75 pm (No. 200)” (*)

ASTM D 2166 (P-27) “Compresion inconfinada de suelos cohesivos” (*)

ASTM D 4220 (P-32) “Transporte y preserva de muestras de suelo” (*)

ASTM D 2488 (P-34) “Descripcion e identificacién visual y manual de suelos” (*)

Lugar de ejecucion: LABORATORIO INGEOTEC

Métodos de muestreo:
ASTM D 1586-11 (P-23) “Ensayo de penetracién estandar (SPT)” (*)
(*) Métodos de ensayo acreditados

2. INFORMACION DE LAS MUESTRAS

Aportadas por: Erly Mendoza
Fecha de perforacion: 11/12/2019- 18/12/2019
Fecha de recepcion de muestras: 19/12/2019

Fecha de realizacion de ensayos: 19/12/2019 - 14/01/2020
Descripcion de Muestras ensayadas: Ver Anexos
Condiciones ambientales: Soleado
Ubicacion: Rio Limoncito, Limén

Tels (506)2294-4018 (506)2294-4026 Telefax (506)2294-4010 Apdo. 1687-2050 San Pedro
Dulce Nombre de Coronado, de la Bomba el Trapiche 500 m norte y 100 m oeste




LABORATORIO DE

INGEOTEC NS¢

CONSULTORIA Y CONSTRUCCION GEOTECNICA

F-17-00-04

Version: 4.0

Fecha: 19/07/2018

Pag. 2 de 28

Notas:

1) Las descripciones presentadas en los anexos de este Informe de Ensayo
son de caracter preliminar basadas en la observacién. La interpretacién de los
resultados del Informe y la clasificacion definitiva de las muestras son
responsabilidad del "cliente interno" solicitante.

2) La ubicacion, cantidad y profundidad de las perforaciones fueron definidas
por los clientes internos.

3. RESULTADOS

Laboratorio de Ensayo
Alcance de Acreditacion Ne. LE-060
Acreditado a partir de: 11.08.2009

Alcance disponible en www.eca.or.cr

Tabla 1. Resultados de ensayos de humedad

PERFORACION: P1A

PERFORACION: P1 Mues| Profundidad | Humedad
Mues| Profundidad | Humedad tra (m) (%)
tra (m) (%) 2 0,45-0,90 36
2 | 0,45-0,90 7 4 | 1,35-1,80 29
4 | 1,35-1,80 43 6 | 2,25-2,70 31
6 2,25-2,70 72 8 3,15-3,60 10
8 3,15-3,60 33 10 4,05-4,50 24
10 | 4,05-4,50 26 12 | 4,95-5,40 >3
12 | 4,95-5,40 35 14 | 5,85-6,30 25
14 5,85-6,30 20 16 6,75-7,20 19
16 6,75-7,20 23 18 7,65-8,10 23
18 | 7,65-8,10 18 20 | 8,55-9,00 19
20 8,55-9,00 19 22 9,45-9,90 19

Tels (506)2294-4018 (506)2294-4026 Telefax (506)2294-4010 Apdo. 1687-2050 San Pedro
Dulce Nombre de Coronado, de la Bomba el Trapiche 500 m norte y 100 m oeste




LABORATORIO DE

F-17-00-04

Version: 4.0

INGEOTEC Fecha: 19/07/2018
INGEOTEC Pag. 3de 28
PERFORACION: P2 PERFORACION: P3
Mues| Profundidad Humedad Mues| Profundidad Humedad

tra (m) (%) tra (m) (%)
28 12,15-12,60 19 2 0,45-0,90 26
30 13,05-13,50 17 4 1,35-1,80 70
32 13,95-14,40 20 6 2,25-2,70 86
34 14,85-15,30 25 8 3,15-3,60 87
36 15,75-16,20 19 10 4,05-4,50 93
0,45-0,90 30 12 4,95-5,40 56
1,35-1,80 71 14 5,85-6,30 96
2,25-2,70 65 16 6,75-7,20 156
3,15-3,60 0 18 7,65-8,10 143

10 4,05-4,50 73 20 8,55-9,00 35
12 4,95-5,40 No recupero 22 9,45-9,90 99
14 5,85-6,30 95 24 10,35-10,80 107
16 6,75-7,20 85 26 | 11,25-11,70 124
18 7,65-8,10 41 28 12,15-12,60 40
20 8,55-9,00 23 30 13,05-13,50 26
22 9,45-9,90 32 32 13,95-14,40 26
24 10,35-10,80 17 34 14,85-15,30 35
26 11,25-11,70 15 36 15,75-16,20 67

Informe de ensayo (I-098-19) Proy-102-19




LABORATORIO DE

F-17-00-04

Version: 4.0

INGEOTEC Fecha: 19/07/2018
INGEOTEC Pag. 4 de 28
PERFORACION: P4 PERFORACION: P5
Mues| Profundidad Humedad Mues| Profundidad Humedad

tra (m) (%) tra (m) (%)
2 0,45-0,90 37 2 0,45-0,90 58
4 1,35-1,80 a4 4 1,35-1,80 78
6 2,25-2,70 61 6 2,25-2,70 78
8 3,15-3,60 122 8 3,15-3,60 114
10 4,05-4,50 No recupero 10 4,05-4,50 73
12 4,95-5,40 92 12 4,95-5,40 79
14 5,85-6,30 101 14 5,85-6,30 95
16 6,75-7,20 82 16 6,75-7,20 332
18 7,65-8,10 No recupero 18 7,65-8,10 58
20 8,55-9,00 288 20 8,55-9,00 147
22 9,45-9,90 129 22 9,45-9,90 76
24 10,35-10,80 40 24 10,35-10,80 65
26 11,25-11,70 36 26 11,25-11,70 56
28 12,15-12,60 36 28 12,15-12,60 28
30 13,05-13,50 28 30 13,05-13,50 35
32 13,95-14,40 55 32 13,95-14,40 33
34 14,85-15,30 33 34 14,85-15,30 42
36 15,75-16,20 46 36 15,75-16,20 30

Informe de ensayo (I-098-19) Proy-102-19




LABORATORIO DE

F-17-00-04

Version: 4.0

INGEOTEC Fecha: 19/07/2018
INGEOTEC Pag. 5de 28
PERFORACION: P6 PERFORACION: P7
Mues| Profundidad Humedad Mues| Profundidad Humedad

tra (m) (%) tra (m) (%)
2 0,45-0,90 28 2 0,45-0,90 28
4 1,35-1,80 96 4 1,35-1,80 78
6 2,25-2,70 67 6 2,25-2,70 88
8 3,15-3,60 84 8 3,15-3,60 85
10 4,05-4,50 33 10 4,05-4,50 111
12 4,95-5,40 94 12 4,95-5,40 83
14 5,85-6,30 138 14 5,85-6,30 248
16 6,75-7,20 42 16 6,75-7,20 315
18 7,65-8,10 256 18 7,65-8,10 41
20 8,55-9,00 48 20 8,55-9,00 91
22 9,45-9,90 53 22 9,45-9,90 50
24 10,35-10,80 78 24 10,35-10,80 70
26 11,25-11,70 89 26 11,25-11,70 151
28 12,15-12,60 47 28 12,15-12,60 39
30 13,05-13,50 85 30 13,05-13,50 71
32 13,95-14,40 47 32 13,95-14,40 45
34 14,85-15,30 37 34 14,85-15,30 29
36 15,75-16,20 109 36 15,75-16,20 166

Informe de ensayo (I-098-19) Proy-102-19




LABORATORIO DE

F-17-00-04

Version: 4.0

INGEOTEC Fecha: 19/07/2018
INGEOTEC Pag. 6 de 28
PERFORACION: P8 PERFORACION: P9
Mues| Profundidad Humedad Mues| Profundidad Humedad

tra (m) (%) tra (m) (%)
2 0,45-0,90 28 2 0,45-0,90 43
4 1,35-1,80 49 4 1,35-1,80 49
6 2,25-2,70 47 6 2,25-2,70 66
8 3,15-3,60 51 8 3,15-3,60 45
10 4,05-4,50 81 10 4,05-4,50 61
12 4,95-5,40 89 12 4,95-5,40 27
14 5,85-6,30 49 14 5,85-6,30 24
16 6,75-7,20 51 16 6,75-7,20 31
18 7,65-8,10 21 18 7,65-8,10 28
20 8,55-9,00 31 20 8,55-9,00 26
22 9,45-9,90 22 22 9,45-9,90 20
24 10,35-10,80 23 24 10,35-10,80 29
26 11,25-11,70 20 26 11,25-11,70 15
28 12,15-12,60 18 28 12,15-12,60 23
30 13,05-13,50 21 30 13,05-13,50 49
32 13,95-14,40 19 32 13,95-14,40 24

Informe de ensayo (I-098-19) Proy-102-19




LABORATORIO DE

F-17-00-04

Version: 4.0

INGEOTEC Fecha: 19/07/2018
INGEOTEC Pag. 7 de 28
PERFORACION: P11
Mues| Profundidad Humedad
PERFORACION: P10 tra (m) (%)
Mues| Profundidad | Humedad 2 0,45-0,90 60
tra (m) (%) 4 1,35-1,80 52
2 0,45-0,90 37 6 2,25-2,70 68
4 1,35-1,80 39 8 3,15-3,60 63
6 2,25-2,70 32 10 4,05-4,50 60
8 3,15-3,60 55 12 4,95-5,40 53
10 4,05-4,50 50 14 5,85-6,30 59
12 4,95-5,40 63 16 6,75-7,20 62
14 5,85-6,30 65 18 7,65-8,10 51
16 6,75-7,20 65 20 8,55-9,00 49
18 7,65-8,10 21 22 9,45-9,90 55
20 8,55-9,00 26 24 10,35-10,80 32
22 9,45-9,90 49 26 11,25-11,70 26
24 10,35-10,80 24 28 12,15-12,60 27
26 11,25-11,70 24 30 13,05-13,50 25
28 12,15-12,60 44 32 13,95-14,40 85
30 13,05-13,50 45 34 14,85-15,30 23
32 13,95-14,40 25 36 15,75-16,20 75

Informe de ensayo (I-098-19) Proy-102-19




LABORATORIO DE

F-17-00-04

Version: 4.0

INGEOTEC Fecha: 19/07/2018
INGEOTEC Pag. 8de 28
PERFORACION: P12 PERFORACION: P13
Mues| Profundidad Humedad Mues| Profundidad Humedad
tra (m) (%) tra (m) (%)
2 0,45-0,90 49 2 0,45-0,90 9
4 1,35-1,80 50 4 1,35-1,80 49
6 2,25-2,70 52 6 2,25-2,70 56
8 3,15-3,60 76 8 3,15-3,60 85
10 4,05-4,50 49 10 4,05-4,50 129
12 4,95-5,40 110 12 4,95-5,40 99
14 5,85-6,30 71 14 5,85-6,30 69
16 6,75-7,20 54 16 6,75-7,20 50
18 7,65-8,10 49 18 7,65-8,10 28
20 8,55-9,00 50 20 8,55-9,00 28
22 9,45-9,90 36 22 9,45-9,90 27
24 10,35-10,80 31 24 10,35-10,80 25
26 11,25-11,70 34 26 11,25-11,70 39
28 12,15-12,60 32 28 12,15-12,60 50
30 13,05-13,50 34 30 13,05-13,50 50
32 13,95-14,40 71 32 13,95-14,40 50

Informe de ensayo (I-098-19) Proy-102-19




LABORATORIO DE

F-17-00-04

Version: 4.0
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PERFORACION: P14 PERFORACION: P15
Mues| Profundidad Humedad Mues| Profundidad Humedad

tra (m) (%) tra (m) (%)
2 0,45-0,90 36 2 0,45-0,90 24
4 1,35-1,80 40 4 1,35-1,80 33
6 2,25-2,70 46 6 2,25-2,70 72
8 3,15-3,60 42 8 3,15-3,60 62
10 4,05-4,50 70 10 4,05-4,50 128
12 4,95-5,40 49 12 4,95-5,40 37
14 5,85-6,30 60 14 5,85-6,30 47
16 6,75-7,20 57 16 6,75-7,20 52
18 7,65-8,10 65 18 7,65-8,10 55
20 8,55-9,00 57 20 8,55-9,00 46
22 9,45-9,90 56 22 9,45-9,90 55
24 10,35-10,80 86 24 10,35-10,80 49
26 11,25-11,70 50 26 11,25-11,70 58
28 12,15-12,60 77 28 12,15-12,60 59
30 13,05-13,50 56 30 13,05-13,50 50
32 13,95-14,40 52 32 13,95-14,40 60
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PERFORACION: P16
Mues| Profundidad Humedad

tra (m) (%)
2 0,45-0,90 39

4 1,35-1,80 51

6 2,25-2,70 60

8 3,15-3,60 66
10 4,05-4,50 74
12 | 4,95-5,40 68
14 5,85-6,30 60
16 6,75-7,20 54
18 7,65-8,10 39
20 8,55-9,00 49
22 9,45-9,90 23

Tabla 2. Resultados de ensayos de limites de Atterberg

PERFORACION: P1
Mues|  Profundidad Limite Liquido Limite Plastico Indice Plasticidad
tra (m)
4 1,35-1,80 56 34 22
PERFORACION: P2
Mues|  Profundidad Limite Liquido Limite Plastico Indice Plasticidad
tra (m)
3 0,90-1,35 58 37 21
10 4,05-4,50 132 42 90
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PERFORACION: P3
Mues|  Profundidad Limite Liquido Limite Plastico Indice Plasticidad
tra (m)
2 0,45-0,90 45 28 18
/ 2,70-3,15 125 47 78
17 7,20-7,65 103 59 44
23 9,90-10,35 69 36 33
PERFORACION: P4
Mues|  Profundidad Limite Liquido Limite Plastico Indice Plasticidad
tra (m)
11 4,50-4,95 125 41 84
21 9,00-9,45 87 49 38
PERFORACION: P5
Mues|  Profundidad Limite Liquido Limite Plastico Indice Plasticidad
tra (m)
2 0,45-0,90 68 a1 27
7 2,70-3,15 64 33 31
PERFORACION: P6
Mues|  Profundidad Limite Liquido Limite Plastico Indice Plasticidad
tra (m)
29 12,60-13,05 85 38 46
35 15,30-15,75 83 37 46
7 2,70-3,15 150 56 94
18 7,65-8,10 254 143 111
PERFORACION: P7
Mues | Profundidad Limite Liquido Limite Plastico Indice Plasticidad
tra (m)
7 2,70-3,15 149 59 90
15 6,30-6,75 324 196 128
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PERFORACION:

P8

Mues|  Profundidad Limite Liquido Limite Plastico Indice Plasticidad
tra (m)
3 0,90-1,35 63 32 31
PERFORACION: P9
Mues|  Profundidad Limite Liquido Limite Plastico Indice Plasticidad
tra (m)
5 1,80-2,25 50 33 17
PERFORACION: P10
Mues|  Profundidad Limite Liquido Limite Plastico Indice Plasticidad
tra (m)
3 0,90-1,35 64 29 35
11 4,50-4,95 50 34 16
PERFORACION: P11
Mues | Profundidad Limite Liquido Limite Plastico Indice Plasticidad
tra (m)
7 2,70-3,15 71 41 30
14 5,85-6,30 46 33 13
33 14,40-14,85 58 27 31
PERFORACION: P12
Mues|  Profundidad Limite Liquido Limite Plastico Indice Plasticidad
tra (m)
3 0,90-1,35 46 30 16
9 3,60-4,05 58 33 55
PERFORACION: P13
Mues|  Profundidad Limite Liquido Limite Plastico Indice Plasticidad
tra (m)
5 1,80-2,25 76 30 46
27 | 11,70-12,15 82 36 46
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PERFORACION: P14
Mues| Profundidad Limite Liquido Limite Plastico Indice Plasticidad
tra (m)
21 9,00-9,45 107 55 55
PERFORACION: P15
Mues| Profundidad Limite Liquido Limite Plastico Indice Plasticidad
tra (m)
21 9,00-9,45 107 54 53
30 13,05-13,50 82 37 45
PERFORACION: P16
Mues| Profundidad Limite Liquido Limite Plastico Indice Plasticidad
tra (m)
4 1,35-1,80 59 31 28
9 3,60-4,05 27 47 30
17 7,20-7,65 52 25 27

Tabla 3. Resultados de ensayos analisis granulométrico por mallas

Perforacion Pl
Muestra 15
Profundidad (m) 6,30-6,75
Designacion Perforacion P2
de Tamiz Muestra 25
% Pasando .
Estandar ) Profundidad (m) 10,80-11,25
Alternativo
(mm) Designacion
4,75 N°4 97 de Tamiz
- % Pasando
2,36 N°8 96 Estandar .
Alternativo
1,18 N°16 96 (mm)
0,6 N°30 94 0,6 N°30 99
0,3 N°50 80 0,3 N°50 86
0,15 N°100 37 0,15 N°100 41
0,075 N°200 20 0,075 N°200 21
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Perforacién P3
Muestra 32
Profundidad (m) 13,95-14,40
Perforacion P2 Designacién
Muestra 35 de Tamiz
- % Pasando
Profundidad (m) 15,30-15,75 Estandar .
- Alternativo
Designacién (mm)
de Tamiz 4,75 N°4 99
- % Pasando
Estandar . 2,36 N°8 98
Alternativo
(mm) 1,18 N°16 97
0,6 N°30 99 0,6 N°30 97
0,3 N°50 82 0,3 N°50 94
0,15 N°100 33 0,15 N°100 52
0,075 N°200 15 0,075 N°200 20
Perforacion P5
Muestra 35
Profundidad (m) 15,30-15,75
Perforacion P4 Designacién
Muestra 31 de Tamiz
. % Pasando
Profundidad (m) 13,50-13,95 Estandar )
- Alternativo
Designacién (mm)
de Tamiz 4,75 N°4 100
- % Pasando
Estandar . 2,36 N°8 99
Alternativo
(mm) 1,18 N°16 99
0,6 N°30 99 0,6 N°30 99
0,3 N°50 98 0,3 N°50 98
0,15 N°100 69 0,15 N°100 69
0,075 N°200 30 0,075 N°200 24
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Perforacién P7
Muestra 22 Perforacion P7
Profundidad (m) 9,45-9,90 Muestra 33
Designacién Profundidad (m) 14,40-14,85
e eyt
standar Alternativo % Pasando
(mm) Estandar .
Alternativo
2,36 N°8 100 (mm)
1,18 N°16 99 1,18 N°16 100
0,6 N°30 98 0,6 N°30 98
0,3 N°50 98 0,3 N°50 97
0,15 N°100 81 0,15 N°100 80
0,075 N°200 32 0,075 N°200 32

Tabla 4. Resultados de ensayo material mas fino que la malla No.200

Perforacion 11 Perforacion 12
Muestra 15 Muestra 10
Profundidad (m) |6,30 - 6,75| | Profundidad (m) [4,05 - 4,50

Porcentaje Pasando la malla
N°200 (%)

Porcentaje Pasando la malla

N°200 (%)

45,0

49,7

Tabla 5. Resultados de ensayo compresion inconfinada de suelos

Perforacion P1 Perforacion P2
Muestra 3 Muestra 4
Profundidad (m) 0,90-1,35 Profundidad (m) 1,35-1,80
Resistencia Cohesion Resistencia Cohesion
inconfinada (Qu) (Cu) inconfinada (Qu) (Cu)

Estandar |Alternativo Estandar |Alternativo
kPa) | (kgiem?) | 9™ kPa) | (kgiem?) | 9™
61,4 0,6 30,7 42,6 0,4 21,3
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Perforacion P2 Perforacion P14
Muestra 6 Muestra 17
Profundidad (m) 2,25-2,70 Profundidad (m) 7,20-7,65
Resistencia Cohesion Resistencia Cohesion
inconfinada (Qu) (Cu) inconfinada (Qu) (Cu)
Estandar Alternatlglo (kg/cm?) Estandar Alternatg/o (kglem?)
(kPa) | (kglcm®) kPa) | (kg/cm?)
40,5 0,4 20,3 429,2 44 214,6
Tabla 6. Resultados de ensayos de SPT
PERFORACION: P1A
. ESPESOR ORGANICO: No hay
PERFORACION: P1 NIVEL FREATICO: 1,35 m
T B Muest| profundidad | Valor | PO eTLa o
. Porcentaje de ° (m oot (%)
Muest| Profundidad | Valor recuperacion 1 0,00-0,45 2 44
ra (m) Nspt o
(%) 2 0,45-0,90 2 56
1 0,00-0,45 2 60 3 0,90-1,35 2 33
2 0,45-0,90 2 56 4 1,35-1,80 5 60
3 0,90-1,35 2 44 5 1,80-2,25 3 56
4 1,35-1,80 4 56 6 2,25-2,70 5 44
5 1,80-2,25 2 44 7 2,70-3,15 3 56
6 2,25-2,70 5 51 8 3,15-3,60 2 44
7 2,70-3,15 8 4 9 3,60-4,05 9 60
8 3,15-3,60 15 56 10 4,05-4,50 16 56
9 3,60-4,05 13 44 11 4,50-4,95 23 60
10 4,05-4,50 21 33 12 4,95-5,40 25 62
11 4,50-4,95 24 44 13 5,40-5,85 15 56
12 4,95-5,40 19 40 14 5,85-6,30 15 60
13 5,40-5,85 12 47 15 6,30-6,75 30 62
14 5,85-6,30 32 51 16 6,5-7,20 43 60
15 6,30-6,75 36 60 17 7,20-7,65 28 62
16 6,5-7,20 RM 44 18 7,65-8,10 17 60
17 7,20-7,65 33 56 19 8,10-8,55 28 67
18 7,65-8,10 38 60 20 8,55-9,00 36 67
19 8,10-8,55 43 62 21 9,00-9,45 62 78
20 8,55-9,00 RM 78 22 9,45-9,90 RM 84

Informe de ensayo (I-098-19) Proy-102-19




LABORATORIO DE

F-17-00-04

Version: 4.0

INGEOTEC Fecha: 19/07/2018
INGEOTEC Pag. 17 de 28
PERFORACION: P2 PERFORACION: P3
ESPESOR ORGANICO: No hay ESPESOR ORGANICO: No hay
NIVEL FREATICO: 1,35m NIVEL FREATICO: No hay
Muest| Profundidad | Valor izzcuepnetg:igl: Muest| Profundidad | Valor Porcentaje. ,de

ra (m) Ne pt recuperacion

(%) ra (m) Nspt (%)
1 | 000045 | 2 44 1 0,00-0,45 2 44
2 0,45-0,90 3 56 2 0,45-0,90 2 56
3 0,90-1,35 2 44 3 0,90-1,35 2 60
4 1,3>-1,80 2 26 4 1,35-1,80 2 44
> 1,80-2,25 2 44 5 1,80-2,25 2 56
6 | 225270 | 2 60 6 | 225270 | 2 62
Z izggég ; ii 7 2,70-3,15 2 60
9 3,60-4,05 N/R | No recupero g iiég:igg 2 iz
10 4,05-4,50 2 60 10 4,05-4,50 2 a4
11 4,50-4,95 3 > 11 2.50-4.95 2 56
12 4,95-5,40 N/R No recupero ! !
3 5.4075.85 s = 12 4,95-5,40 4 60
" 5.856,30 5 = 13 5,40-5,85 3 62
e 6.30.6.75 5 o 14 5,85-6,30 7 60
T 65720 > = 15 6,30-6,75 9 56
17 | 7,20-7,65 | 24 60 16 6,5-7,20 6 62
18 7,65-8,10 38 44 17 7,20-7,65 5 56
19 8,10-8,55 32 60 18 7,65-8,10 4 60
20 8,55-9,00 19 67 19 8,10-8,55 > 56
21 9,00-9,45 13 60 20 8,55-9,00 7 62
> 9,45-9,90 = 6 21 9,00-9,45 7 60
23 9,90-10,35 9 44 22 9,45-9,90 5 56
24 | 10,35-10,80 11 62 23 9,90-10,35 6 60
25 10,80-11,25 9 56 24 10,35-10,80 5 62
26 11,25-11,70 5 44 25 10,80-11,25 6 56
27 11,70-12,15 4 51 26 11,25-11,70 4 60
28 | 12,15-12,60 | 9 60 27 | 11,70-12,15 7 56
29 | 12,60-13,05 | 10 67 28 | 12,15-12,60 3 62
30 | 13,05-13,50 | 11 60 29 | 12,60-13,05 5 56
31 | 13,50-13,95 | 14 56 30 | 13,05-13,50 7 62
32 | 13,95-14,40 | 17 62 31 | 13,50-13,95 5 56
33 | 14,40-14,85 | 13 67 32 | 13,95-14,40 8 60
34 | 14,85-15,30 | 10 56 33 | 14,40-14,85 9 62
35 | 15,30-15,75 | 9 60 34 | 14,85-15,30 | 13 60
36 15,75-16,20 13 56 35 15,30-15,75 14 67

36 | 15,75-16,20 | 15 60
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PERFORACION: P4 PERFORACION: P5
ESPESOR ORGANICO: No hay ESPESOR ORGANICO: No hay
NIVEL FREATICO: 1,35 m NIVEL FREATICO: 1,35 m
Muest| Profundidad [ Valor PorcentaJe. fje Muest| Profundidad Valor PorcentaJe_ ,de

ra (m) Nspt rec u;()f/(r)’)auon ra (m) Nspt rec UI()S/(I)';BCIOH
1 0,00-0,45 2 44 1 0,00-0,45 2 44
2 0,45-0,90 2 56 2 0,45-0,90 2 33
3 0,90-1,35 2 44 3 0,90-1,35 2 44
4 1,35-1,80 2 51 4 1,35-1,80 2 56
5 1,80-2,25 2 a4 5 1,80-2,25 2 44
6 2,25-2,70 2 56 6 2,25-2,70 2 56
7 2,70-3,15 2 44 7 2,70-3,15 2 56
8 3,15-3,60 2 33 8 3,15-3,60 2 51
9 3,60-4,05 2 56 9 3,60-4,05 2 62
10 4,05-4,50 2 51 10 4,05-4,50 2 60
11 4,50-4,95 2 44 11 4,50-4,95 2 56
12 4,95-5,40 3 40 12 4,95-5,40 2 44
13 5,40-5,85 2 44 13 5,40-5,85 2 56
14 5,85-6,30 5 60 14 5,85-6,30 3 44
15 6,30-6,75 6 64 15 6,30-6,75 5 51
16 6,5-7,20 4 67 16 6,5-7,20 3 44
17 7,20-7,65 4 44 17 7,20-7,65 4 60
18 7,65-8,10 4 56 18 7,65-8,10 6 56
19 8,10-8,55 3 60 19 8,10-8,55 8 60
20 8,55-9,00 7 56 20 8,55-9,00 7 56
21 9,00-9,45 10 44 21 9,00-9,45 9 44
22 9,45-9,90 15 56 22 9,45-9,90 6 62
23 9,90-10,35 11 60 23 9,90-10,35 5 60
24 | 10,35-10,80 | 13 64 24 | 10,35-10,80 7 56
25 10,80-11,25 7 44 25 10,80-11,25 3 51
26 11,25-11,70 8 56 26 11,25-11,70 8 60
27 11,70-12,15 15 44 27 11,70-12,15 13 62
28 12,15-12,60 9 56 28 12,15-12,60 9 67
29 12,60-13,05 7 60 29 12,60-13,05 4 60
30 | 13,05-13,50 | 11 67 30 | 13,05-13,50 6 56
31 | 13,50-13,95 | 11 78 31 | 13,50-13,95 5 58
32 13,95-14,40 8 44 32 13,95-14,40 9 60
33 | 14,40-14,85 | 13 62 33 | 14,40-14,85 6 56
34 14,85-15,30 7 56 34 14,85-15,30 11 58
35 15,30-15,75 8 44 35 15,30-15,75 10 60
36 | 15,75-16,20 | 15 67 36 | 15,75-16,20 | 13 67
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PERFORACION: P6 PERFORACION: P7
ESPESOR ORGANICO: No hay ESPESOR ORGANICO: No hay
NIVEL FREATICO: 1,35 m NIVEL FREATICO: 1,35m
Muest| Profundidad | Valor Porcentaje_file Muest| Profundidad | Valor Porcentaje de
- (m) Nt recuperacion recuperacion
(%) ra (m) Nspt (%)

1 0,00-0,45 2 44 1 0,00-0,45 2 60
2 0,45-0,90 2 60 2 0,45-0,90 2 67
3 0,90-1,35 2 56 3 0,90-1,35 2 44
4 1,35-1,80 2 56 4 1,35-1,80 2 56
5 1,80-2,25 2 44 5 1,80-2,25 2 44
6 2,25-2,70 2 56 6 2,25-2,70 2 56
7 2,70-3,15 2 44 7 2,70-3,15 2 44
8 3,15-3,60 2 56 8 3,15-3,60 2 56
9 3,60-4,05 2 44 9 3,60-4,05 2 60
10 4,05-4,50 2 33 10 4,05-4,50 2 56
11 4,50-4,95 2 44 11 4,50-4,95 2 44
12 4,95-5,40 2 4 12 4,95-5,40 2 51
13 5,40- 5,85 2 16 13 5,40-5,85 2 56
14 5,85-6,30 2 67 14 5,85-6,30 3 44
15 6,30-6,75 2 60 15 6,30-6,75 4 60
16 6,5-7,20 2 56 16 6,5-7,20 2 44
17 7,20-7,65 2 62 17 7,20-7,65 3 56
18 7,65-8,10 2 60 18 7,65-8,10 2 44
19 8,10-8,55 9 62 19 8,10-8,55 4 56
20 8,55-9,00 6 67 20 8,55-9,00 2 60
21 9,00-9,45 10 60 >1 9,00-9,45 4 56
22 9,45-9,90 9 67 22 9,45-9,90 3 62
23 9,90-10,35 16 60 23 9,90-10,35 2 60
24 | 10,35-10,80 | 16 56 24 | 1035-10,80 5 56
25 | 10,80-11,25 | 11 62 25 | 10,80-11,25 7 62
26 | 11,25-11,70 | 9 60 26 | 11,25-11,70 | 12 56
27 | 11,70-12,15 | 19 56 27 | 11,70-12,15 | 16 62
28 | 12,15-12,60 | 12 62 28 | 12,15-12.60 | 16 56
29 | 12,60-13,05 | 7 60 29 | 12,60-13,05 | 12 60
30 | 13,05-13,50 | 8 26 30 | 13,05-13,50 | 6 62
31 | 13,50-13,95 | 4 60 31 | 13,50-13,95 | 5 60
32 | 13,95-14,40 | 6 56 32 | 13,95-14,40 | 12 56
33 | 14,40-14,85 | 8 62 33 | 14,40-14,85 | 9 62
34 | 14,85-15,30 | 11 67 34 | 14,85-15,30 | 10 78
zz 123212;3 i :3 35 | 15,30-15,75 | 12 67

, ' 36 | 15,75-16,20 | 10 56
37 | 16,20-16,65 9 56
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PERFORACION: P8 PERFORACION: PO
ESPESOR ORGANICO: No hay ESPESOR ORGANICO: No hay
NIVEL FREATICO: 3,60 m NIVEL FREATICO: 1,35m
Muest| Profundidad | Valor | Porcentaje de Muest| Profundidad | Valor | Porcentaje de

ra (m) Nspt recu?(?/:?cmn ra (m) Nspt recup()sg)auon
1 0,00-0,45 2 44 1 0,00-0,45 2 44
2 0,45-0,90 2 56 2 0,45-0,90 2 56
3 0,90-1,35 2 44 3 0,90-1,35 2 44
4 1,35-1,80 2 33 4 1,35-1,80 2 40
5 1,80-2,25 2 44 5 1,80-2,25 2 44
6 2,25-2,70 2 56 6 2,25-2,70 2 38
7 2,70-3,15 2 67 7 2,70-3,15 2 40
8 3,15-3,60 2 60 8 3,15-3,60 2 60
9 3,60-4,05 2 56 9 3,60-4,05 7 67
10 4,05-4,50 3 44 10 4,05-4,50 16 78
11 4,50-4,95 6 62 11 4,50-4,95 17 84
12 4,95-5,40 4 56 12 4,95-5,40 12 60
13 5,40-5,85 3 44 13 5,40-5,85 23 62
14 5,85-6,30 4 56 14 5,85-6,30 25 56
15 6,30-6,75 2 60 15 6,30-6,75 22 60
16 6,5-7,20 8 56 16 6,5-7,20 29 67
17 7,20-7,65 15 62 17 7,20-7,65 22 56
18 7,65-8,10 15 60 18 7,65-8,10 18 67
19 8,10-8,55 9 56 19 8,10-8,55 16 60
20 8,55-9,00 13 44 20 8,55-9,00 26 62
21 9,00-9,45 15 62 21 9,00-9,45 16 60
22 9,45-9,90 18 60 22 9,45-9,90 12 62
23 9,90-10,35 30 56 23 9,90-10,35 14 56
24 10,35-10,80 30 44 24 10,35-10,80 6 60
25 10,80-11,25 27 62 25 10,80-11,25 6 44
26 11,25-11,70 31 60 26 11,25-11,70 8 56
27 11,70-12,15 19 56 27 11,70-12,15 8 60
28 12,15-12,60 12 62 28 12,15-12,60 10 44
29 12,60-13,05 20 67 29 12,60-13,05 14 56
30 13,05-13,50 30 62 30 13,05-13,50 22 67
31 13,50-13,95 23 56 31 13,50-13,95 24 84
32 13,95-14,40 34 62 32 13,95-14,40 34 100
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PERFORACION: P10 PERFORACION: P11
ESPESOR ORGANICO: No hay ESPESOR ORGANICO: No hay
NIVEL FREATICO: 3,60 m NIVEL FREATICO: 3,60 m

Muest| Profundidad | Valor Porcentaje.fje Muest| Profundidad | Valor Porcentaje.fje
a (m) Nept recuperacion a (m) Nept recuperacion
(%) (%)
1 0,00-0,45 2 44 1 0,00-0,45 2 67
2 0,45-0,90 2 56 2 0,45-0,90 2 78
3 0,90-1,35 2 44 3 0,90-1,35 2 67
4 1,35-1,80 2 56 4 1,35-1,80 2 78
5 1,80-2,25 2 44 5 1,80-2,25 2 84
6 2,25-2,70 2 60 6 2,25-2,70 2 89
7 2,70-3,15 2 62 7 2,70-3,15 2 84
8 3,15-3,60 4 56 8 3,15-3,60 2 89
9 3,60-4,05 2 62 9 3,60-4,05 2 78
10 4,05-4,50 4 60 10 4,05-4,50 2 60
11 4,50-4,95 2 56 11 4,50-4,95 2 56
12 4,95-5,40 2 62 12 4,95-5,40 2 62
13 5,40-5,85 2 56 13 5,40-5,85 2 67
14 5,85-6,30 2 60 14 5,85-6,30 5 78
15 6,30-6,75 2 44 15 6,30-6,75 2 67
16 6,5-7,20 2 67 16 6,5-7,20 4 62
17 7,20-7,65 10 78 17 7,20-7,65 2 60
18 7,65-8,10 6 67 18 7,65-8,10 2 56
19 8,10-8,55 9 78 19 8,10-8,55 5 64
20 8,55-9,00 6 67 20 8,55-9,00 5 67
21 9,00-9,45 10 60 21 9,00-9,45 4 78
22 9,45-9,90 14 58 22 9,45-9,90 2 67
23 9,90-10,35 24 62 23 9,90-10,35 3 60
24 10,35-10,80 15 60 24 10,35-10,80 4 67
25 10,80-11,25 12 56 25 10,80-11,25 5 62
26 11,25-11,70 17 60 26 11,25-11,70 8 56
27 11,70-12,15 18 67 27 11,70-12,15 7 67
28 12,15-12,60 28 78 28 12,15-12,60 7 67
29 12,60-13,05 36 67 29 12,60-13,05 7 78
30 13,05-13,50 40 78 30 13,05-13,50 5 62
31 13,50-13,95 33 84 31 13,50-13,95 2 60
32 13,95-14,40 42 78 32 13,95-14,40 6 78
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PERFORACION: P12 PERFORACION: P13
ESPESOR ORGANICO: No hay ESPESOR ORGANICO: No hay
NIVEL FREATICO: 4,05 m NIVEL FREATICO: 3,60 m
Muest| Profundidad | Valor Porcentaje.fje Muest| Profundidad | Valor Porcentaje.fje
- (m) Net recuperacion - (m) Nepe recuperacion

(%) (%)
1 0,00-0,45 2 60 1 0,00-0,45 2 62
2 0,45-0,90 2 62 2 0,45-0,90 5 60
3 0,90-1,35 2 56 3 0,90-1,35 6 56
4 1,35-1,80 2 60 4 1,35-1,80 2 62
5 1,80-2,25 2 62 5 1,80-2,25 2 56
6 2,25-2,70 2 60 6 2,25-2,70 2 64
7 2,70-3,15 2 62 7 2,70-3,15 2 60
8 3,15-3,60 2 56 8 3,15-3,60 2 56
9 3,60-4,05 2 60 9 3,60-4,05 2 62
10 4,05-4,50 2 56 10 4,05-4,50 2 56
11 4,50-4,95 2 62 11 4,50-4,95 3 62
12 4,95-5,40 2 60 12 4,95-5,40 3 60
13 5,40-5,85 4 56 13 5,40-5,85 2 60
14 5,85-6,30 2 62 14 5,85-6,30 6 62
15 6,30-6,75 2 60 15 6,30-6,75 5 56
16 6,5-7,20 5 62 16 6,5-7,20 6 62
17 7,20-7,65 2 60 17 7,20-7,65 12 56
18 7,65-8,10 6 62 18 7,65-8,10 15 60
19 8,10-8,55 7 60 19 8,10-8,55 12 62
20 8,55-9,00 7 62 20 8,55-9,00 9 67
21 9,00-9,45 5 62 21 9,00-9,45 13 60
22 9,45-9,90 8 60 22 9,45-9,90 8 56
23 9,90-10,35 6 62 23 9,90-10,35 17 58
24 10,35-10,80 8 60 24 10,35-10,80 8 62
25 10,80-11,25 4 67 25 10,80-11,25 17 56
26 11,25-11,70 8 62 26 11,25-11,70 13 60
27 11,70-12,15 7 60 27 11,70-12,15 13 62
28 12,15-12,60 5 62 28 12,15-12,60 13 58
29 12,60-13,05 7 60 29 12,60-13,05 12 62
30 13,05-13,50 6 62 30 13,05-13,50 9 56
31 13,50-13,95 9 60 31 13,50-13,95 9 67
32 13,95-14,40 8 56 32 13,95-14,40 13 78
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PERFORACION: P14 PERFORACION: P15
ESPESOR ORGANICO: No hay ESPESOR ORGANICO: No hay
NIVEL FREATICO: 1,35 m NIVEL FREATICO: 4,50 m
Muest| Profundidad | Valor Porcentaje.fje Muest| Profundidad | Valor Porcentaje.fje
- (m) Net recuperacion - (m) Nepe recuperacion
(%) (%)
1 0,00-0,45 2 44 1 0,00-0,45 5 67
2 0,45-0,90 2 60 2 0,45-0,90 5 67
3 0,90-1,35 2 62 3 0,90-1,35 13 60
4 1,35-1,80 2 44 4 1,35-1,80 8 62
5 1,80-2,25 2 56 5 1,80-2,25 2 60
6 2,25-2,70 2 62 6 2,25-2,70 2 62
7 2,70-3,15 2 67 7 2,70-3,15 4 67
8 3,15-3,60 2 78 8 3,15-3,60 12 60
9 3,60-4,05 2 62 9 3,60-4,05 21 67
10 4,05-4,50 2 60 10 4,05-4,50 5 78
11 4,50-4,95 2 56 11 4,50-4,95 6 78
12 4,95-5,40 4 62 12 4,95-5,40 2 67
13 5,40-5,85 2 56 13 5,40-5,85 2 62
14 5,85-6,30 3 60 14 5,85-6,30 2 56
15 6,30-6,75 12 56 15 6,30-6,75 2 62
16 6,5-7,20 17 60 16 6,5-7,20 2 60
17 7,20-7,65 16 62 17 7,20-7,65 2 67
18 7,65-8,10 24 64 18 7,65-8,10 3 78
19 8,10-8,55 19 44 19 8,10-8,55 10 82
20 8,55-9,00 24 44 20 8,55-9,00 25 76
21 9,00-9,45 35 56 21 9,00-9,45 41 84
22 9,45-9,90 26 60 22 9,45-9,90 31 67
23 9,90-10,35 23 44 23 9,90-10,35 22 60
24 10,35-10,80 18 56 24 10,35-10,80 25 62
25 10,80-11,25 25 44 25 10,80-11,25 31 56
26 11,25-11,70 24 56 26 11,25-11,70 30 60
27 11,70-12,15 24 44 27 11,70-12,15 24 62
28 12,15-12,60 20 56 28 12,15-12,60 26 60
29 12,60-13,05 26 44 29 12,60-13,05 25 62
30 13,05-13,50 25 56 30 13,05-13,50 33 67
31 13,50-13,95 22 44 31 13,50-13,95 38 78
32 13,95-14,40 34 56 32 13,95-14,40 RM 84
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PERFORACION: P16
ESPESOR ORGANICO: No hay
NIVEL FREATICO: 1,35 m

Muest| Profundidad | Valor Porcentaje.f:le
- (m) Neot recuperacion
(%)
1 0,00-0,45 2 44
2 0,45-0,90 2 56
3 0,90-1,35 2 44
4 1,35-1,80 2 56
5 1,80-2,25 2 44
6 2,25-2,70 2 56
7 2,70-3,15 2 60
8 3,15-3,60 2 44
9 3,60-4,05 2 33
10 4,05-4,50 2 33
11 4,50-4,95 4 62
12 4,95-5,40 4 56
13 5,40-5,85 6 62
14 5,85-6,30 5 64
15 6,30-6,75 7 67
16 6,5-7,20 12 56
17 7,20-7,65 14 60
18 7,65-8,10 28 62
19 8,10-8,55 34 67
20 8,55-9,00 38 60
21 9,00-9,45 32 56
22 9,45-9,90 28 62
23 9,90-10,35 RM 67
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CONSULTORIA Y CONSTRUCCION GEOTECNICA

Aclaraciones:

Este Informe de Ensayo s6lo ampara los datos reportados en el momento del ensayo bajo sus
respectivas condiciones ambientales y de uso.
¢ Este Informe de Ensayo tiene validez Unicamente en su forma completa y original.

¢ No se permite la reproduccidon parcial o modificacién de este documento sin la aprobaciéon del
LABORATORIO DE INGEOTEC.

e Este Informe de Ensayo corresponde sélo a ensayos acreditados, ver alcance de acreditacion en
WWW.eca.or.cr

Realizé el Informe:

Fernanda Robles Porras
Encargada de Laboraforio

Aprobé el Informe:

@g,—hzércfvalverde Mora
erente Técnico
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4. ANEXOS

Descripcion de las muestras ensayadas:

Estratigrafia y valor Nspr
Quebrada Chocolate
A P2 P3 P4

2 2
3

Profundidad
(m)

0,00 -0,45
0,45-0,90
0,90-1,35 2
1,35-1,80
1,80-2,25
2,25-2,70
2,70-3,15
3,15-3,60
3,60 —-4,05
4,05 - 4,50
4,50 - 4,95
4,95 - 5,40
540-5,85
5,85-6,30
6,30 - 6,75
6,75-7,20
7,20 - 7,65
7,65-8,10
8,10 - 8,55
8,55 -9,00
9,00 - 9,45
9,45-9,90
9,90-10,35
10,35 - 10,80
10,80 - 11,25
11,25-11,70
11,70 - 12,15
12,15-12,60
12,60 - 13,05
13,05 - 13,50
13,50 - 13,95
13,95 - 14,40
14,40 - 14,85
14,85 - 15,30
15,30 - 15,75
15,75 - 16,20
16,20 - 16,65
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Profundidad
(m)

Estratigrafia y valor Nspr

Rio Limoncito

v
(*]

P9

P

o

P11

P12

P13

P14

P1

5| P16

0,00 - 0,45

2

0,45 -0,90

2

0,90 -1,35

2V

5
5
1

3 |2V

1,35-1,80

8

1,80 -2,25

2,25-2,70

2,70-3,15

NIN[NINININ|IN

NININININININ

NN NINININ(N| =

3,15 -3,60

N
<

3,60 —4,05

4,05 -4,50

4,50-4,95

O|WIN

4,95 -5,40

5,40 - 5,85

5,85-6,30

6,30 - 6,75

6,75-7,20

7,20 - 7,65

7,65 -8,10

8,10 - 8,55

8,55 - 9,00

9,00 - 9,45

9,45 -9,90

9,90 - 10,35

10,35 - 10,80

10,80 - 11,25

11,25-11,70

11,70-12,15

12,15-12,60

12,60 - 13,05

13,05 - 13,50

13,50 - 13,95

13,95 - 14,40

14,40 - 14,85

NN
<

14,85 - 15,30

15,30 - 15,75

15,75 -16,20

Notas:

mmmNWWNN<NNNNO')01N

=

1) Profundidades aproximadas de acuerdo al nivel actual del terreno.
2) V¥ =Nivel freatico.
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Capa Tipo de suelo
1 Limo, limos arcillosos, arcillas limosas, arcillas arenosas color café
grisaceo y gris oscuro. Plasticidad baja a alta.

Estratos de arenas, arenas arcillosas y arenas limosas color entre
café grisaceo y gris oscuro.

Espesores de suelo con madera y materia vegetal en estado de
descomposicion.

- ULTIMA LINEA -
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ANEXO C
Granulometrias y comparacion
con curvas patron



Susceptibilidad a la licuacion con base a la graduacion
Proyecto ""Construccion de tablestaca’ - Limoncito, Limén

Sondeo P1, prof. 6.30a 6.75m
Sondeo P1A, prof. 5.40a 5.85m

Sondeo P1A, prof. 9.00a 9.45m
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Susceptibilidad a la licuacion con base a la graduacion
Proyecto ""Construccion de tablestaca’ - Limoncito, Limén

Sondeo P2, prof. 10.80a 11.25m
Sondeo P2, prof. 15.30a 15.75m

Sondeo P3, prof. 13.95 a 14.40 m
Sondeo P4, prof. 13.50 2 13.95 m
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Susceptibilidad a la licuacion con base a la graduacion
Proyecto ""Construccion de tablestaca’ - Limoncito, Limén

Sondeo P5, prof. 15.30 a 15.75 m
Sondeo P7, prof. 9.45a 9.90 m
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Susceptibilidad a la licuacion con base a la graduacion
Proyecto ""Construccion de tablestaca’ - Limoncito, Limén

Sondeo P8, prof. 6.30a 6.75m
Sondeo P8, prof. 11.70a12.15m

Sondeo P9, prof. 450a4.95m —_—
Sondeo P9, prof. 9.00 a2 9.45m
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Susceptibilidad a la licuacion con base a la graduacion
Proyecto ""Construccion de tablestaca’ - Limoncito, Limén

Sondeo P10, prof. 7.65a 8.10 m
Sondeo P10, prof. 11.25a11.70 m

Sondeo P11, prof. 6.30a 6.75m
Sondeo P11, prof. 10.80 a 11.25 m
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Susceptibilidad a la licuacion con base a la graduacion
Proyecto ""Construccion de tablestaca’ - Limoncito, Limén

Sondeo P12, prof. 4.05a 4.50 m + Sondeo P12, prof. 11.70 a 12.15 m
Sondeo P12, prof. 6.75a 7.20 m Sondeo P13, prof. 9.90 a10.35 m
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Susceptibilidad a la licuacion con base a la graduacion
Proyecto ""Construccion de tablestaca’ - Limoncito, Limén

Sondeo P14, prof. 5.40a 5.85m Sondeo P15, prof. 2.70 2 3.15m *
Sondeo P14, prof. 12.60 a 13.05 m | Sondeo P15, prof. 6.30 a6.75 m
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